
Wymagania po ukończeniu klasy IV liceum ogólnokształcącego w zakresie podstawowym 
i rozszerzonym. 

1. FUNKCJA WYKŁADNICZA  

Uczeń potrafi: 

 sprawnie przekształca wyrażenia algebraiczne zawierające potęgi i pierwiastki; 

 sprawnie zamienia pierwiastki arytmetyczne na potęgi o wykładniku wymiernym i odwrotnie; 

 sprawnie wykonywać działania na potęgach o wykładniku rzeczywistym; 

 potrafi wyłączać wspólną potęgę poza nawias; 

 potrafi szkicować wykresy funkcji wykładniczych z wartością bezwzględną 

 potrafi interpretować graficznie równania wykładnicze z parametrem 

 potrafi badać, na podstawie definicji, własności funkcji wykładniczych 

 potrafi rozwiązywać zadania na dowodzenie  (o średnim stopniu trudności), w których wykorzystuje 
wiadomości dotyczące funkcji wykładniczej oraz potęg 

 potrafi rozwiązać równania oraz nierówności wykładnicze korzystając z wykresów odpowiednich 
funkcji wykładniczych 

 potrafi rozwiązywać równania i nierówności wykładnicze korzystając  
z różnowartościowości oraz monotoniczności funkcji 

 potrafi rozwiązywać nierówności łączące funkcję wykładniczą oraz inny typ funkcji (np. liniową) 

 potrafi wykorzystać funkcję wykładniczą do rozwiązywania zadań osadzonych w kontekście 
praktycznym 

2. FUNKCJA LOGARYTMICZNA 

Uczeń potrafi: 

 zna i potrafi stosować własności logarytmów w obliczeniach; 

 rozwiązywać nietypowe zadania z zastosowaniem definicji logarytmu 

 potrafi przekształcić wyrażenia z logarytmami; 

 potrafi stosować twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu  
i potęgi do udowadniania równości wyrażeń 



3. ELEMENTY STATYSTYKI 

Uczeń potrafi: 

 potrafi rozwiązywać zadania ze statystyki opisowej  

 oblicza średnią arytmetyczną danych przedstawionych w niestandardowy sposób 

 oblicza odchylenie standardowe i wariancję danych przedstawionych w niestandardowy sposób 

 rozwiązuje zadania w których występuje średnia ważona 

 potrafi interpretować dane statystyczne, ze szczególnym uwzględnieniem miar rozrzutu oraz skali 
centylowej 

4. RACHUNEK PRAWDOPODOBIEŃSTWA 

Uczeń potrafi: 

 umie stosować własności prawdopodobieństwa do rozwiązywania zadań „teoretycznych”; 

 rozwiązuje zadania z rachunku prawdopodobieństwa  

 potrafi obliczać prawdopodobieństwo całkowite zdarzeń 

 potrafi graficznie rozwiązywać równania, nierówności układy równań 
z zastosowaniem wykresów funkcji logarytmicznych; 

 potrafi wykorzystać własności funkcji logarytmicznej 
do rozwiązywania zadań różnego typu 

 potrafi wykorzystać funkcję logarytmiczną do rozwiązywania zadań osadzonych 
w kontekście praktycznym 

 potrafi rozwiązywać zadania na dowodzenie , w których wykorzystuje 
wiadomości dotyczące funkcji logarytmicznej 

 potrafi rozwiązać równania oraz nierówności logarytmiczne korzystając z 
wykresów odpowiednich funkcji logarytmicznych 

 potrafi rozwiązywać nierówności łączące funkcję logarytmiczną oraz inny typ 
funkcji (np. liniową) 

 potrafi rozwiązywać zadania na dowodzenie (o średnim stopniu trudności), w 
których wykorzystuje wiadomości dotyczące funkcji logarytmicznej 

 potrafi szkicować wykresy funkcji logarytmicznych z wartością bezwzględną 



 potrafi stosować wzór Bayesa; 

 wie i rozumie na czym polega niezależność n zdarzeń (n≥2). 

 Wykorzystuje regułę mnożenia, dodawania, permutacje  
i kombinacje do obliczania prawdopodobieństwa zdarzeń w zadaniach  

 stosuje wzór na prawdopodobieństwo warunkowe do wyznaczania prawdopodobieństwa sumy, 
iloczynu i różnicy zdarzeń 

 stosuje wzór Bernoulliego do obliczania prawdopodobieństwa  
k sukcesów w n próbach 

 oblicza wartość oczekiwaną zmiennej losowej i potrafi określić, czy gra jest sprawiedliwa 

 

5. GEOMETRIA PRZESTRZENNA. WIELOŚCIANY 

Uczeń potrafi: 

 przeprowadza wnioskowania dotycząc położenia prostych w przestrzeni 

 stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadłych do uzasadniania prostopadłości prostych 

 stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadłych do rozwiązywania zadań 

 rozwiązuje zadania dotyczące miar kąta między prostą a płaszczyzną, również z wykorzystaniem 
trygonometrii 

 rozwiązuje zadania dotyczące miary kąta dwuściennego 

 oblicza objętości graniastosłupów oraz ostrosłupów z wykorzystaniem wcześniej poznanych 
twierdzeń z planimetrii oraz trygonometrii 

 potrafi wyznaczać przekroje wielościanów; 

 potrafi obliczyć pole powierzchni przekroju bryły daną płaszczyzną  (graniastosłupa, ostrosłupa) 

 potrafi stosować twierdzenie o objętości brył podobnych w rozwiązaniach zadań; 

 potrafi rozwiązywać zadania geometryczne dotyczące brył, z wykorzystaniem wcześniej poznanych 
twierdzeń z planimetrii oraz trygonometrii; 

 rozwiązuje zadania dotyczące przekrojów wielościanów z wykorzystaniem poznanych twierdzeń z 
planimetrii oraz trygonometrii 

 



 wykorzystuje wiadomości z analizy matematycznej w rozwiązaniach zadań ze stereometrii, w zakresie 
wielościanów 

6. GEOMETRIA PRZESTRZENNA. BRYŁY OBROTOWE 

Uczeń potrafi: 

 rozwiązuje zadania dotyczące rozwinięcia powierzchni bocznej walca oraz powierzchni bocznej stożka 

 stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objętości brył obrotowych (stożka, 
kuli, walca) 

 wyznacza skalę podobieństwa brył podobnych 

 określa, jaką figurą jest dany przekrój sfery płaszczyzną 

 potrafi obliczyć pole powierzchni przekroju bryły daną płaszczyzną  (walca, stożka, kuli); 

 potrafi stosować twierdzenie o objętości brył podobnych w rozwiązaniach zadań 

 potrafi rozwiązywać zadania geometryczne dotyczące brył, z wykorzystaniem wcześniej poznanych 
twierdzeń z planimetrii oraz trygonometrii 

 potrafi rozwiązywać zadania, w których jedna bryła jest wpisana w drugą lub opisana na niej 
(ostrosłup wpisany w kulę; kula wpisana w stożek, ostrosłup opisany na kuli, walec wpisany w stożek 
itp.) 

 rozwiązuje zadania z geometrii przestrzennej stosując analizę matematyczną 

 


