KLASA 1 — poziom podstawowy

Przy ustalaniu oceny z zaje¢ edukacyjnych stosuje sie kryteria ujete w Statucie IV Liceum Ogdlnoksztatcgcego

im. Tadeusza Kotarbinskiego w Gorzowie Wielkopolskim ROZDZIAt X ODDZIAL V § 85.

1.

Zbiory. Liczby rzeczywiste

Uczen potrafi:

wyznaczac czes¢ wspdlng, sume i rdznice zbiorédw oraz dopetnienie zbioru;

wskazac¢ w podanym zbiorze liczby naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne;

postugiwac sie pojeciem osi liczbowej;

zaznaczac przedziaty na osi liczbowej;

wykonywac dziatania na przedziatach;

stosowac wtasnosci rownosci i nierdwnosci w zbiorze R oraz rozwigzywac réwnania i nieréwnosci;
zaznaczac zbiér rozwigzan nierdwnosci na osi liczbowej;

sprawnie wykonywac dziatania na utamkach;

zaplanowac i wykonac obliczenia na liczbach rzeczywistych (w tym z wykorzystaniem praw dziatan);
stwierdzi¢, czy wynik obliczen jest liczbg wymierna czy niewymierng;

wyznaczac rozwiniecia dziesietne liczb;

zapisac liczbe wymierng (w tym majaca rozwiniecie dziesietne okresowe) w postaci ilorazu liczb catkowitych;
stosowacd twierdzenia pozwalajgce przeksztatca¢ w sposdb rownowazny réwnania i nierdwnosci;
stosowac pojecie procentu w obliczeniach;

odczytywaé dane z tabel i diagramoéw;

wykorzystywac tabele i diagramy do przedstawiania danych;

postugiwac sie pojeciem punktu procentowego;

obliczy¢ wartos¢ bezwzgledng danej liczby;

znalez¢ przyblizenie liczby z zadang doktadnoscig;

stosowac reguty zaokraglania liczb;

stosowac pojecie btedu bezwzglednego i btedu wzglednego przyblizenia;

oszacowacd wartos¢ wyrazenia liczbowego.

Wyrazenia algebraiczne

Uczen potrafi:

sprawnie wykonywac¢ dziatania na potegach o wyktadniku naturalnym i catkowitym, stosujagc odpowiednie
prawa;

zapisywac liczby w postaci wyktadniczej a - 10%, gdzie a € (1, 10) i k € C;

sprawnie wykonywac dziatania na pierwiastkach, stosujgc odpowiednie prawa;

postugiwa¢ sie wzorami skréconego mnozenia (w tym do rozktadania sum algebraicznych
na czynniki);

usuwac niewymierno$¢ z mianownika lub licznika utamka;

wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym (wymiernym i niewymiernym), stosujgc odpo-
wiednie prawa;

obliczy¢ logarytm danej liczby przy danej podstawie;

stosowac w obliczeniach podstawowe wtasnosci logarytmu;

znalez¢ przyblizenie liczby zapisanej przy uzyciu potegi i przedstawic je (uzywajac kalkulatora) w notacji wy-
ktadniczej;



w

odrdézniac definicje od twierdzenia;

dowodzi¢ twierdzenia, postugujac sie dowodem wprost;

dowodzi¢ twierdzenia, postugujac sie dowodem nie wprost;

obliczaé $rednig arytmetyczna, geometryczng, wazong i harmoniczna.

. Funkcje i ich wtasnosci

Uczen potrafi:

odrézni¢ przyporzadkowanie, ktére jest funkcja, od przyporzadkowania, ktére funkcjg nie jest;

opisywac funkcje na rézne sposoby (grafem, wzorem, tabelka, wykresem, opisem stownym);

wskazac wykres funkcji liczbowej;

wyznaczy¢ dziedzine funkcji liczbowej;

okresli¢ zbidr wartosci funkcji (proste przyktady);

obliczy¢ ze wzoru funkcji jej wartos¢ dla danego argumentu;

obliczy¢ argument funkcji, gdy dana jest wartosc¢ funkcji dla tego argumentu;

obliczy¢ miejsca zerowe funkcji;

okresli¢ na podstawie wykresu funkcji: dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe, wartos¢ najwiekszg i naj-
mniejszg funkcji, maksymalne przedziaty, w ktérych funkcja rosnie (maleje, jest stata) oraz zbiory, w ktérych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne);

okresli¢ na podstawie wykresu, czy dana funkcja jest réznowartos$ciowa;

podac opis matematyczny zaleznosci dwéch zmiennych w postaci funkc;ji;

odczytywad i interpretowacd informacje na podstawie wykresow funkcji, dotyczgce réznych zjawisk, np. przy-
rodniczych, ekonomicznych, socjologicznych, fizycznych, chemicznych;

przetwarzac informacje wyrazone w postaci wzoru funkcji lub wykresu funkcji.

4. Funkcja liniowa

Uczen potrafi:

wskazac wielkos$ci wprost proporcjonalne oraz okresli¢ wspdétczynnik proporcjonalnosci;

zastosowac proporcjonalnosé prostg w rozwigzywaniu zadan;

sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej i odczyta¢ wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu;

znalez¢ wzér funkcji liniowej o zadanych wtasnosciach;

wykorzystaé interpretacje wspoétczynnikdw wystepujacych we wzorze funkgji liniowej w rozwigzywaniu zadan;
stosowac pojecie funkcji liniowej do opisywania zjawisk z zycia codziennego.

. Uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi

Uczen potrafi:

rozwigzac uktad réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi metodg graficzng, metoda podstawiania
oraz metodg przeciwnych wspotczynnikow;
stosowac uktady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi do rozwigzywania zadan tekstowych.



6. Podstawowe wtasnosci wybranych funkgcji

Uczen potrafi:

zapisaé wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej;

naszkicowac wykres funkcji kwadratowej (na podstawie wzoru w postaci kanonicznej);
odczytac z wykresu najwazniejsze wtasnosci funkcji kwadratowej;

wyznaczy¢ argument, dla ktérego funkcja kwadratowa przyjmuje dang wartos¢;
zastosowac funkcje kwadratowa do rozwigzania prostych zadan;

narysowac wykres proporcjonalnosci odwrotnej;

odczytac z wykresu najwazniejsze wtasnosci proporcjonalnosci odwrotnej;
zastosowac proporcjonalnosé odwrotng do rozwigzywania prostych zadan;

odczytac z wykresu funkcji wyktadniczej jej podstawowe wtasnosci;

odczytac z wykresu funkcji logarytmicznej jej podstawowe witasnosci.

7. Geometria ptaska — pojecia wstepne. Tréjkaty

Uczen potrafi:

okreslaé¢ wtasnosci poznanych figur geometrycznych i postugiwac sie tymi wtasnosciami;

wyznaczac odlegto$é dwéch punktow, punktu od prostej, dwdch prostych rownolegtych;

konstruowac: proste prostopadte, proste rownolegte, symetralng odcinka, dwusieczng kata;

stosowac poznane twierdzenia w rozwigzywaniu zadan (w tym m.in. twierdzenie o sumie katow trdjkata,
twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki dwdch bokéw tréjkata, twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Pitagorasa, twierdzenie o wysokosciach w tréjkacie, twierdzenie o sSrodkowych w tréjkacie);
okresli¢ — znajgc dtugosci bokdéw trdjkata — czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, czy rozwartokatny;
rozpoznawac tréjkaty przystajace;

stosowac cechy przystawania tréjkatéw w rozwigzywaniu zadan;

rozpoznawac tréjkaty podobne;

stosowac cechy podobienstwa tréjkatdw w rozwigzywaniu zadan (w tym réowniez umieszczone w kontekscie
praktycznym);

stosowac w rozwigzywaniu zadan poznane twierdzenia (m.in. twierdzenie o dwdch prostych przecietych trze-
cig prostg, twierdzenie Talesa).

8. Trygonometria kata ostrego

Uczen potrafi:

wyznaczy¢ funkcje trygonometryczne kata ostrego w tréjkacie prostokgtnym;

korzystac¢ z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub obliczonych za po-
mocg kalkulatora);

obliczy¢ miare kata ostrego, dla ktérej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang wartosc¢ (miare doktadng
albo — korzystajgc z tablic lub kalkulatora — przyblizong);

stosowac podstawowe zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego w rozwigzy-
waniu zadan;

znajgc wartosci jednej funkcji, potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych tego sa-
mego kata ostrego;

stosowac wybrane, najprostsze wzory redukcyjne w rozwigzywaniu zadan;

zbudowac kat ostry, znajgc wartosc¢ jednej z funkcji trygonometrycznych tego kata.



9. Przeksztatcanie wykreséw funkcji

Uczen potrafi:
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykres funkcji y = f(x + a);
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowac wykres funkcji y = f(x) + b;
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowac wykres funkcji y = f (x + a) + b;
e na podstawie wykresu funkcji y = fix) naszkicowac wykres funkcji y = —f(x);
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykres funkcji y = f(—x);
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowac wykres funkcji y = —f(—x).

10. Réwnania i nieréwnosci z wartosciag bezwzgledna

Uczen potrafi:
e zastosowac interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej;

e zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory opisane za pomocg réwnan i nieréwnosci typu |x — al = b,
|x—al| = b;

e zapisa¢ nieréwnos$¢ (réwnanie) z wartoscia bezwzgledng, znajgc zbidr rozwigzann tej nieréwnosci
(tego rownania).



