INFORMATYKA WYMAGANIA EDUKACY JINE (rok szkolny 2025/2026)
Zakres rozszerzony

Przy ustalaniu oceny z zaje¢ edukacyjnych stosuje si¢ kryteria ujete w Statucie [V Liceum
Ogodlnoksztatcacego im. Tadeusza Kotarbinskiego w Gorzowie Wielkopolskim

ROZDZIAL X ODDZIAL V § 84

l. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego i abstrakcyjnego
myslenia, myslenia algorytmicznego i sposoboéw reprezentowania informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen
cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytméw, organizowanie, wyszukiwanie i udostgpnianie
informacji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Il Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym:

znajomo$¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i

programéw. IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspotpraca w grupie, w

tym w $rodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji i ochrony danych,

praw wlasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm wspoétzycia spotecznego, ocena zagrozen

zwigzanych z technologig i ich uwzglednienie dla bezpieczenstwa swojego i innych.

TreSci nauczania — wymagania szczegélowe

I. Rozumienie, analizowanie i rozwiazywanie probleméw.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem podstawowych etapéw myslenia

komputacyjnego (okreslenie problemu, definicja modeli i poj¢¢, znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie

1 testowanie rozwigzania);

2) stosuje przy rozwigzywaniu probleméw z rdéznych dziedzin algorytmy poznane w szkole

podstawowej oraz algorytmy:

a) na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany reprezentacji liczb miedzy pozycyjnymi systemami
liczbowymi, dziatan na utamkach z wykorzystaniem NWD i NWW,

b) na tekstach: porownywania tekstow, wyszukiwania wzorca w tek$cie metodg naiwna, szyfrowania tekstu
metodg Cezara,

c) porzadkowania ciggu liczb przez wstawianie i metoda babelkowa,

d) obliczania wartos$ci elementéw ciggu metoda iteracyjng w tym wartosci elementow ciagu Fibonacciego;
3) sprawdza poprawnos$¢ dziatania algorytmow dla przyktadowych danych.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okre$lone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) wyréznia w problemie podproblemy i charakteryzuje: metode potowienia, stosuje podejscie
zachlanne i rekurencje;

2) poréwnuje dziatanie réznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje algorytmy na
podstawie ich gotowych implementaciji;

3) w zaleznosci od problemu rozwiazuje go, stosujac metodg wstepujaca lub zstgpujaca; 4) do realizacji
rozwigzania problemu dobiera odpowiednig metode lub technike algorytmiczng i struktury danych;

5) objasnia dobrany algorytm, uzasadnia poprawnos$¢ rozwigzania na wybranych przyktadach danych i
ocenia jego efektywnosc¢;

6) ilustruje 1 wyjasnia rolg poje¢, obiektow 1 operacji matematycznych w projektowaniu rozwigzan

problemow informatycznych i z innych dziedzin, postuguje si¢ pojgciem logarytmu; 7) przedstawia sposoby

reprezentowania w komputerze znakdw, liczb, wartosci logicznych;

8) objasnia sposoby wykonywania przez komputer dziatan arytmetycznych i operacji logicznych;

9) wyjasnia, jakie moze by¢ zrodto bledow pojawiajacych si¢ w obliczeniach komputerowych: btad
zaokraglenia, btad przyblizenia;



10)  dyskutuje na temat roli mys$lenia komputacyjnego i jego metod, takich jak: abstrakcja, reprezentacja
danych, dekompozycja problemu, redukcja, myslenie rekurencyjne, podejscie heurystyczne w
rozwigzywaniu problemoéw z roznych dziedzin.

I1. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen

cyfrowych. Zakres podstawowy. Uczen: 1) projektuje i programuje rozwigzania probleméw z réznych

dziedzin, stosujac: instrukcje wejscia / wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje warunkowe,
instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametroéw, testuje poprawno$¢ programow dla réznych

danych, w szczegolnosci programuje algorytmy z punktu 1.2);

2) do realizacji rozwigzan problemow prawidtowo dobiera srodowiska informatyczne, aplikacje oraz zasoby,
wykorzystuje rowniez elementy robotyki;

3) przygotowuje opracowania rozwigzan problemow, postugujac sie wybranymi aplikacjami:

a) projektuje modele dwuwymiarowe i trojwymiarowe, tworzy i edytuje projekty w grafice rastrowej i
wektorowej, wykorzystuje rozne formaty obrazoéw, przeksztatca pliki graficzne, uwzgledniajac wielko$¢ i
jakos¢ obrazow,

b) opracowuje dokumenty o r6znorodnej tematyce, w tym informatycznej, i o rozbudowanej strukturze, dzieli
tekst na sekcje i kolumny, tworzy spisy tresci, rysunkow i tabel, pracuje nad dokumentem w trybie
recenzji, definiuje korespondencje¢ seryjna,

c) gromadzi dane pochodzace z roznych zrodet w tabeli arkusza kalkulacyjnego, korzysta z r6znorodnych
funkcji arkusza w zalezno$ci od rodzaju danych, filtruje dane wedlug kilku kryteriow, dobiera
odpowiednie wykresy do zaprezentowania danych, analizuje dane, korzystajac z dodatkowych narzedzi,
w tym z tabel i wykresow przestawnych,

d) wyszukuje informacje, korzystajac z bazy danych opartej na co najmniej dwoch tabelach, definiuje relacje,
stosuje filtrowanie, formutuje kwerendy,

e) tworzy prezentacje, w tym z wykorzystaniem technik multimedialnych,

f) tworzy strone internetowg zgodnie ze standardami, wzbogacong tabelami, listami, postuguje si¢ arkuszem
stylow, korzysta z oprogramowania i serwisOw przeznaczonych do tworzenia stron; potrafi opublikowac
wlasng stron¢ W Internecie;

4) wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatno$¢ oraz wykorzystuje w

rozwigzywanych problemach.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) projektuje i tworzy programy w procesie rozwigzywania problemow, wykorzystuje w programach

dobrane do algorytmow struktury danych, w tym struktury dynamiczne i korzysta z dostepnych bibliotek dla

tych struktur;

2) sprawnie postuguje si¢ zintegrowanym $rodowiskiem programistycznym przy pisaniu, uruchamianiu

1 testowaniu programow; 3) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych probleméw, postuguje sie

wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

a) tworzy i edytuje dwuwymiarowe oraz trojwymiarowe wizualizacje i animacje, stosuje wtasciwe formaty
plikow graficznych,

b) stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju danych,

C) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong z wielu tabel, formutuje kwerendy, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji, uwzglednia kwestie integralnosci danych,
bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie;

4) wspottworzy otwarte zasoby 1 aktywnosci oraz umieszcza je w sieci.

I + 1I. Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto: 1)

zapisuje za pomocg listy krokéw lub pseudokodu i implementuje w wybranym jezyku programowania

algorytmy poznane na wczesniejszych etapach oraz algorytmy:

a) algorytm Euklidesa w wersji iteracyjnej i rekurencyjnej wraz z zastosowaniami,

b) znajdowania okre$lonego elementu w zbiorze uporzadkowanym metoda binarnego wyszukiwania,

C) generowania liczb pierwszych metoda sita Eratostenesa,



d) jednoczesnego wyszukiwania elementu najmniejszego i najwickszego,

e) sortowania ciggu liczb przez scalanie,

f) wyznaczania miejsc zerowych funkcji metoda potowienia,

g) obliczania przyblizonej wartos$ci pierwiastka kwadratowego,

h) obliczania warto$ci wielomianu za pomocg schematu Hornera,

i) szybkiego potegowania liczb w wersji iteracyjnej i rekurencyjnej,

j) rekurencyjnego tworzenia fraktali;

2) wykorzystuje znane sobie algorytmy przy rozwigzywaniu i programowaniu rozwigzan nastgpujacych

problemow:

a) rozktadania liczby na czynniki pierwsze,

b) wykonywania dziatan na liczbach w systemach innych niz dziesi¢tny,

C) znajdowania w ciggu podciggow o roznorodnych wiasnosciach, np. najdtuzszego spdjnego podciggu
niemalejacego, spojnego podciggu o najwigkszej sumie,

d) zamiany wyrazenia na posta¢ w odwrotnej notacji polskiej i obliczanie jego warto$ci na podstawie tej
postaci;

3) objasnia oraz poréwnuje podstawowe metody i techniki algorytmiczne oraz struktury danych,

wykorzystujac przyktady problemow i algorytmow, w szczegdlnosci:

a) wyszukiwanie elementow liniowe i przez potowienie (do znajdowania elementdw w zbiorze, sortowania
przez wstawianie, przyblizonego rozwigzywania rownan),

b) rekurencje (do generowania ciggdéw liczb, potegowania, sortowania liczb, generowania fraktali),

) metodg dziel i zwyciezaj (jednoczesne znajdowanie minimum i maksimum, sortowanie przez scalanie i
szybkie),

d) podejscie zachtanne (do wydawania reszty, szukania najkrotszej drogi),

e) programowanie dynamiczne (do szukania najdtuzszego wspolnego podciagu),

f) metodg szyfrowania z kluczem publicznym i jej zastosowanie w podpisie elektronicznym,

g) struktury dynamiczne: stos, kolejka, lista (do realizacji algorytmu ONP),

h) grafy (do przedstawiania abstrakcyjnego modelu sytuacji problemowych).

I11. Poslugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi. Zakres

podstawowy. Uczen:

1) zapoznaje si¢ z mozliwosciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszacego im oprogramowania;

2) objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen cyfrowych i korzysta z ich mozliwosci;

3) rozwigzuje problemy korzystajac z roznych systemow operacyjnych;

4) charakteryzuje sie¢ Internet, jej 0ogolng budowe i ustugi, opisuje sposoby identyfikowania komputeréw w
sieci. Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) dokonuje kompresji informacji, objasnia réznice migdzy kompresja stratng i bezstratng tekstow,
obrazow, dzwigkow, filmow;
2) opisuje podstawowe funkcje urzadzen i protokoty stosowane w przeptywie informacji i w

zarzadzaniu siecig.

IV. Rozwijanie kompetencji spolecznych.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) aktywnie uczestniczy w realizacji projektow rozwigzujacych problemy z réznych dziedzin;

2) podaje przyktady wptywu informatyki i technologii komputerowej na najwazniejsze sfery zycia
osobistego i zawodowego; korzysta z wybranych e-ustug; przedstawia wptyw technologii na dobrobyt
spoteczenstw i komunikacje spoteczng;

3) objasnia konsekwencje wykluczenia i pozytywne aspekty wiaczenia cyfrowego; przedstawia korzyscei,
jakie przynosi informatyka i technologia komputerowa osobom o specjalnych potrzebach;
4) bezpiecznie buduje swoj wizerunek w przestrzeni medialne;j;



5) poszerza i uzupetnia swojg wiedze korzystajgc z zasobow udostepnionych na platformach do e-nauczania.
Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) przy realizacji zespotowego projektu programistycznego postuguje si¢ srodowiskiem przeznaczonym
do wspolpracy 1 realizacji projektéw zespotowych;
2) przygotowuje si¢ do $wiadomego wyboru kierunku i zakresu dalszego ksztalcenia, gtownie

informatycznego, z mysla o przysztej karierze zawodowe;.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) postepuje zgodnie z zasadami netykiety oraz regulacjami prawnymi dotyczacymi: ochrony danych
osobowych, ochrony informacji oraz prawa autorskiego i ochrony witasnosci intelektualnej w dostgpie do
informacji; jest sSwiadomy konsekwencji tamania tych zasad;

2) respektuje obowigzujace prawo i normy etyczne dotyczace korzystania i rozpowszechniania
oprogramowania komputerowego, aplikacji cudzych i wlasnych oraz dokumentdéw elektronicznych; 3)
stosuje dobre praktyki w zakresie ochrony informacji wrazliwych (np. hasta, pin), danych i bezpieczenstwa
systemu operacyjnego, objasnia rol¢ szyfrowania informacji;

4) opisuje szkody, jakie moga spowodowac¢ dziatania pirackie w sieci, w odniesieniu do indywidualnych
osOb, wybranych instytucji i catego spoteczenstwa.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto: 1) objasnia
role technik uwierzytelniania, kryptografii i podpisu elektronicznego w ochronie i dostepie do informacji,
2) omawia znaczenie algorytmodw szyfrowania i sktadania podpisu elektronicznego.



