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WYGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI 

 KLASA 3 

ZAKRES PODSTAWOWY I ROZSZERZONY 

 

Cele kształcenia – wymagania ogólne 

I. Sprawność rachunkowa. 
Wykonywanie obliczeń na liczbach rzeczywistych, także przy użyciu kalkulatora, stosowanie praw działań 
matematycznych przy przekształcaniu wyrażeń algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejętności 
przy rozwiązywaniu problemów w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych. 

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 

1. Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekście, zarówno matematycznym, jak  
i popularnonaukowym, a także w formie wykresów, diagramów, tabel. 

2. Używanie języka matematycznego do tworzenia tekstów matematycznych, w tym do opisu 
prowadzonych rozumowań i uzasadniania wniosków, a także do przedstawiania danych. 

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji. 
1. Stosowanie obiektów matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojęć matematycznych. 

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwiązywaniu problemów praktycznych  
i teoretycznych. 

3. Tworzenie pomocniczych obiektów matematycznych na podstawie istniejących, w celu przeprowadzenia 
argumentacji lub rozwiązania problemu. 

4. Wskazywanie konieczności lub możliwości modyfikacji modelu matematycznego w przypadkach 
wymagających specjalnych zastrzeżeń, dodatkowych założeń, rozważenia szczególnych uwarunkowań. 

IV. Rozumowanie i argumentacja. 

1. Przeprowadzanie rozumowań, także kilkuetapowych, podawanie argumentów  uzasadniających 
poprawność rozumowania, odróżnianie dowodu od przykładu. 

2. Dostrzeganie regularności, podobieństw oraz analogii, formułowanie wniosków na ich podstawie  
i uzasadnianie ich poprawności. 

3. Dobieranie argumentów do uzasadnienia poprawności rozwiązywania problemów, tworzenie ciągu 
argumentów gwarantujących poprawność rozwiązania i skuteczność w poszukiwaniu rozwiązań 
zagadnienia. 

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwiązywaniu zadań, również w sytuacjach nietypowych. 
 

Przy ustalaniu oceny z zajęć edukacyjnych stosuje się kryteria ujęte w Statucie  
IV Liceum Ogólnokształcącego im. Tadeusza Kotarbińskiego w Gorzowie Wielkopolskim 

ROZDZIAŁ X ODDZIAŁ V § 84. 
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Ucznia obowiązują wszystkie wymagania szczegółowe z zakresu podstawowego i rozszerzonego  
z klas 1 – 2 oraz wymienione poniżej wymagania z klasy 3: 
 

GEOMETRIA ANALITYCZNA 

Uczeń potrafi: 
 obliczyć odległość dwóch punktów w układzie współrzędnych; 
 wyznaczyć współrzędne środka odcinka; 
 wyznaczyć równanie prostej przechodzącej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej lub ogólnej); 
 zbadać równoległość i prostopadłość prostych na podstawie ich równań kierunkowych; 
 wyznaczyć równanie prostej, która jest równoległa lub prostopadła do danej prostej w postaci kierunkowej 

(lub ogólnej) i przechodzi przez dany punkt; 
 wyznaczyć równanie okręgu; 
 obliczyć współrzędne punktu przecięcia dwóch prostych; oraz współrzędne punktów wspólnych prostej i 

okręgu oraz dwóch okręgów; 
 rozwiązywać zadania z geometrii analitycznej z wykorzystaniem poznanych wzorów oraz przekształceń 

geometrycznych, takich jak: symetria osiowa względem osi układu współrzędnych oraz symetria środkowa 
względem punktu O(0, 0); 

 

GEOMETRIA PŁASKA. ROZWIĄZYWANIE TRÓJKĄTÓW, POLE KOŁA, POLE TRÓJKĄTA 

Uczeń potrafi: 
 stosować twierdzenie sinusów i twierdzenie cosinusów do rozwiązywania trójkątów oraz w innych zadaniach 

geometrycznych; 
 zastosować twierdzenie o polach trójkątów podobnych w rozwiązywaniu zadań; 
 zastosować wzór na pole koła i pole wycinka koła w rozwiązywaniu zadań. 
 obliczyć pole figury, wykorzystując podział tej figury na rozłączne części; 
 stosować poznane wzory do obliczania pól trójkątów; 
 stosować wzory na pole trójkąta do wyznaczania wielkości występujących w tych wzorach (np. wysokości, 

długości promienia koła wpisanego w trójkąt, długości promienia okręgu opisanego na trójkącie). 

 

WIELOMIANY 

Uczeń potrafi: 
 odróżnić wielomian od innego wyrażenia; 
 dodać, odjąć i pomnożyć wielomiany; 
 podzielić wielomiany (również metodą schematu Hornera); 
 rozłożyć wielomian na czynniki, stosując poznane wzory skróconego mnożenia, grupowanie wyrazów oraz 

wyłączanie wspólnego czynnika poza nawias; 
 rozwiązywać proste równania wielomianowe; 
 stosować twierdzenie Bezouta w rozkładzie wielomianu na czynniki i w rozwiązywaniu równań; 
 sprawnie rozwiązywać równania wielomianowe (w tym z wartością bezwzględną i parametrem); 
 rozwiązywać zadania tekstowe prowadzące do równań wielomianowych; 
 rozwiązywać zadania dotyczące wielomianów, w których potrafi zastosować poznane definicje i twierdzenia; 
 rozwiązywać zadania na dowodzenie dotyczące własności wielomianów. 
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UŁAMKI ALGEBRAICZNE. RÓWNANIA I NIERÓWNOŚCI WYMIERNE 

Uczeń potrafi: 
 wyznaczyć dziedzinę ułamka algebraicznego; 
 skracać, rozszerzać, dodawać, odejmować, mnożyć i dzielić ułamki algebraiczne; 
 rozwiązywać proste równania wymierne prowadzące do równań liniowych lub kwadratowych; 
 rozwiązywać zadania tekstowe prowadzące do prostych równań wymiernych; 

 szkicować wykres funkcji y = 
x
a

, dla danego a 0; 

 omówić własności funkcji y = 
x
a

, dla danego a 0; 

 przekształcić wykres funkcji y = 
x
a

 (stosując poznane przekształcenia wykresów funkcji); 

 korzystać ze wzoru i wykresu funkcji y = 
x
a

 do interpretacji zagadnień związanych z wielkościami odwrotnie 

proporcjonalnymi. 
 rozwiązywać proste równania wymierne; 
 rysować wykresy funkcji homograficznych (w tym z wartością bezwzględną) i na ich podstawie opisywać 

własności funkcji; 
 rozwiązywać zadania dotyczące własności funkcji homograficznej; 
 rozwiązywać zadania tekstowe prowadzące do prostych równań wymiernych; 
 rozwiązywać równania wymierne z parametrem (w tym także z wartością bezwzględną), w których 

wykorzystuje się wykres funkcji homograficznej (interpretacja graficzna równania); 
 rozwiązywać zadania dotyczące różnych własności funkcji wymiernych. 
 rozwiązywać proste nierówności wymierne; 
 rozwiązywać zdania na dowodzenie z zastosowaniem ułamków algebraicznych.  

 

CIĄGI 

Uczeń potrafi: 
 określać ciąg wzorem ogólnym; 
 wyznaczać wyrazy ciągu określonego wzorem ogólnym; 
 narysować wykres ciągu i podać własności tego ciągu na podstawie wykresu; 
 zbadać monotoniczność ciągu; 
 zbadać, czy dany ciąg jest ciągiem arytmetycznym; 
 wyznaczyć ciąg arytmetyczny na podstawie wskazanych danych; 
 wyznaczyć sumę n początkowych wyrazów ciągu arytmetycznego; 
 rozwiązywać zadania tekstowe z wykorzystaniem własności ciągu arytmetycznego; 
 zbadać, czy dany ciąg jest ciągiem geometrycznym; 
 wyznaczyć ciąg geometryczny na podstawie wskazanych danych; 
 wyznaczyć sumę n początkowych wyrazów ciągu geometrycznego; 
 rozwiązywać zadania tekstowe z wykorzystaniem własności ciągu geometrycznego; 
 rozwiązywać zadania stosując wzory na n-ty wyraz i sumę n początkowych wyrazów ciągu arytmetycznego i 

ciągu geometrycznego, również umieszczone w kontekście praktycznym; 
 stosować procent prosty i procent składany w zadaniach dotyczących oprocentowania lokat i kredytów; 
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 wykazać na podstawie definicji, że dana liczba jest granicą ciągu; 
 obliczać granice ciągów zbieżnych; 
 obliczać granice niewłaściwe ciągów rozbieżnych do nieskończoności; 
 odróżniać ciąg geometryczny od szeregu geometrycznego; 
 badać warunek istnienia sumy szeregu geometrycznego; 
 obliczać sumę szeregu geometrycznego; 
 zamieniać ułamek okresowy na zwykły; 
 stosować wzór na sumę szeregu geometrycznego w zadaniach (rozwiązywanie równań, nierówności, zadań 

geometrycznych itp.). 
 

KOMBINATORYKA. DWUMIAN NEWTONA. TRÓJKĄT PASCALA 

Uczeń potrafi: 
 zliczać obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagających użycia wzorów 

kombinatorycznych (posługuje się grafami w postaci drzewa, stosuje regułę mnożenia oraz regułę 
dodawania); 

 obliczyć wartość liczby n!; 
 skrócić wyrażenia zawierające n!; 
 obliczyć wartość wyrażenia zawierającego symbol Newtona; 
 stosować wzory na liczbę permutacji, wariancji z powtórzeniami i bez powtórzeń oraz kombinacji; 
 rozwiązywać zadania tekstowe z zastosowaniem kombinatoryki. 
 zastosować wzór dwumianowy Newtona; 
 odtworzyć strukturę Trójkąta Pascala. 

 

GEOMETRIA PŁASKA – CZWOROKĄTY 

Uczeń potrafi: 
 posługiwać się własnościami czworokątów w rozwiązywaniu zadań; 
 stosować poznane twierdzenia w rozwiązywaniu zadań dotyczących wielokątów; 
 stosować funkcje trygonometryczne w rozwiązywaniu zadań geometrycznych dotyczących czworokątów; 
 stosować własności podobieństwa figur w rozwiązywaniu zadań, w tym umieszczonych w kontekście 

praktycznym; 
 stosować twierdzenie o okręgu wpisanym w czworokąt i opisanym na czworokącie; 
 stosować poznane twierdzenia w rozwiązywaniu zadań dotyczących wielokątów; 
 stosować funkcje trygonometryczne w rozwiązywaniu zadań geometrycznych dotyczących czworokątów; 
 rozwiązywać zadania na dowodzenie dotyczące własności czworokątów. 

 

GEOMETRIA PŁASKA – POLE CZWOROKĄTA 

Uczeń potrafi: 
 stosować poznane wzory do obliczania pól wielokątów; 
 stosować twierdzenie dotyczące pól figur podobnych, w tym również umieszczonych w kontekście 

praktycznym (np. dotyczących planu, mapy, skali mapy); 
 rozwiązywać zadania z zastosowaniem pól figur płaskich, również z wykorzystaniem funkcji 

trygonometrycznych. 
 

ELEMENTY ANALIZY MATEMATYCZNEJ 
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Uczeń potrafi: 
 obliczyć granicę właściwą i niewłaściwą w punkcie i nieskończoności; 
 obliczyć granice funkcji na krańcach przedziałów określoności; 
 zbadać ciągłość funkcji w punkcie i w zbiorze; 
 wykorzystać własności funkcji ciągłych w zadaniach; 
 stosować własność Darboux do uzasadniania istnienia miejsca zerowego obliczyć pochodną funkcji w 

punkcie; 
 obliczyć pochodną funkcji potęgowej o wykładniku rzeczywistym; 
 obliczyć pochodną funkcji złożonej; 
 sprawnie wyznaczać funkcje pochodne danych funkcji na podstawie poznanych wzorów; 
 napisać równanie stycznej do wykresu funkcji oraz rozwiązywać różne zadania z wykorzystaniem wiadomości 

o stycznej; 
 zbadać monotoniczność funkcji za pomocą pochodnej; 
 wyznaczyć ekstrema funkcji różniczkowalnej; 
 zbadać przebieg zmienności funkcji i naszkicować jej wykres; 
 zastosować rachunek pochodnych do analizy zjawisk opisanych wzorami funkcji wymiernych (w tym zadania 

optymalizacyjne). 
 

TRYGONOMETRIA 

Uczeń potrafi: 
 przekształcać wykresy funkcji trygonometrycznych; 
 rozwiązywać proste równania trygonometryczne; 
 sprawnie operować poznanymi wzorami w dowodzeniu tożsamości trygonometrycznych oraz innych 

zadaniach; 
 rozwiązywać równania trygonometryczne z zastosowaniem poznanych wzorów. 

 

GEOMETRIA ANALITYCZNA 

Uczeń potrafi: 
 obliczyć odległość dwóch punktów w układzie współrzędnych; 
 wyznaczyć współrzędne środka odcinka; 
 zastosować informacje o wektorze w układzie współrzędnych do rozwiązywania zadań; 
 badać równoległość oraz prostopadłość wektorów; 
 wyznaczyć równanie prostej przechodzącej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej lub ogólnej); 
 zbadać równoległość i prostopadłość prostych na podstawie ich równań kierunkowych; 
 wyznaczyć równanie prostej, która jest równoległa lub prostopadła do danej prostej w postaci kierunkowej 

(lub ogólnej) i przechodzi przez dany punkt; 
 obliczyć współrzędne punktu przecięcia dwóch prostych; 
 odróżnić równanie okręgu od innych równań; 
 przekształcać równanie okręgu do postaci kanonicznej i odczytywać współrzędne środka i promień okręgu; 
 wyznaczać równanie okręgu o zadanych własnościach; 
 znaleźć współrzędne punktów wspólnych dla prostej i okręgu oraz prostej wyznaczyć równanie stycznej do 

okręgu; 
 stosować przekształcenia geometryczne w rozwiązywaniu zadań z geometrii analitycznej; 
 zastosować analizę matematyczną w rozwiązywaniu zadań z geometrii analitycznej; 
 rozwiązywać zadania dotyczące trójkątów, czworokątów oraz okręgów z zastosowaniem poznanej wiedzy. 


