WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI
KLASA 1
ZAKRES PODSTAWOWY

Cele ksztatcenia - wymagania ogolne

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych, takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie
praw dziatan matematycznych przy przeksztatcaniu wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekscie, zarowno
matematycznym, jak i popularnonaukowym, a takze w formie wykresow, diagramoéw, tabel.

2. Uzywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstow matematycznych, w tym do opisu
prowadzonych rozumowan i uzasadniania wnioskéw, a takze do przedstawiania danych.

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji.
1. Stosowanie obiektéow matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemow
praktycznych i teoretycznych.

3. Tworzenie pomochniczych obiektéw matematycznych na podstawie istniejacych, w celu
przeprowadzenia argumentacji lub rozwigzania problemu.

4. Wskazywanie koniecznosci lub mozliwosci modyfikacji modelu matematycznego w
przypadkach wymagajgcych specjalnych zastrzezehn, dodatkowych zatozen, rozwazenia
szczegdlnych uwarunkowan.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze kilkuetapowych, podawanie argumentéw
uzasadniajgcych poprawnos¢ rozumowania, odréznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii, formutowanie wnioskéw na ich
podstawie i uzasadnianie ich poprawnosci.

3. Dobieranie argumentow do uzasadnienia poprawnosci rozwigzywania problemow,
tworzenie ciggu argumentéw gwarantujgcych poprawnos¢ rozwigzania i skutecznosé w
poszukiwaniu rozwigzan zagadnienia.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach
nietypowych.

Przy ustalaniu oceny z zaje¢ edukacyjnych stosuje sie kryteria ujete w Statucie
IV Liceum Ogoélnoksztatcacego im. Tadeusza Kotarbinskiego w Gorzowie Wielkopolskim

ROZDZIAL X ODDZIAL YV § 84.



Ucznia obowiazujg wszystkie wymagania szczegétowe z klasy 1.

ZBIORY. LICZBY RZECZYWISTE

Uczen potrafi:

wyznaczac czes¢ wspolng, sume i roznice zbiorow oraz dopetnienie zbioru;

wskazaé w podanym zbiorze liczby naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne;
postugiwac sie pojeciem osi liczbowej;

zaznaczaé przedziaty na osi liczbowej;

wykonywa¢ dziatania na przedziatach;

stosowac wtasnosci rownosci i nierownosci w zbiorze R oraz rozwigzywacé proste
rownania i nierownosci;

zaznaczac zbidr rozwigzan nieréwnosci na osi liczbowej;

interpretowac rownania i nierdownosci sprzeczne oraz tozsamosciowe;

stosowac cechy podzielnosci liczb naturalnych do znajdowania NWW i NWD (w tym
rowniez w celu rozwigzania zagadnien praktycznych);

sprawnie wykonywa¢ dziatania na utamkach;

zaplanowac¢ i wykonac obliczenia na liczbach rzeczywistych (w tym z wykorzystaniem
praw dziatan);

stwierdzi¢, czy wynik obliczen jest liczbg wymierng czy niewymierng;

wyznaczac rozwiniecia dziesietne liczb;

zapisa¢ liczbe wymierng (w tym majgca rozwiniecie dziesietne okresowe) w postaci
ilorazu liczb catkowitych;

stosowac¢ twierdzenia pozwalajace przeksztatca¢ w sposdb réwnowazny rownania
i nieréwnosci;

stosowac pojecie procentu w obliczeniach;

odczytywac dane z tabel i diagramoéw;

wykorzystywac tabele i diagramy do przedstawiania danych;

postugiwac sie pojeciem punktu procentowego;

obliczy¢ wartosé bezwzgledng danej liczby;

znalez¢ przyblizenie liczby z zadana doktadnoscig;

stosowac reguty zaokraglania liczb;

stosowac pojecie btedu bezwzglednego i btedu wzglednego przyblizenia;

oszacowac wartos¢ wyrazenia liczbowego.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Uczen potrafi:

sprawnie wykonywaé¢ dziatania na potegach o wyktadniku naturalnym i catkowitym,
stosujac odpowiednie prawa;
zapisywac liczby w postaci wyktadniczej a - 10%, gdziea € (1, 10) i k € C;

sprawnie wykonywa¢ dziatania na pierwiastkach, stosujac odpowiednie prawa;



postugiwaé sie wzorami skréconego mnozenia (w tym do rozktadania sum
algebraicznych na czynniki);

usuwacé niewymiernosé¢ z mianownika lub licznika utamka;

wykonywaé¢ dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym (wymiernym
i niewymiernym), stosujac odpowiednie prawa;

stosowa¢ wtasnosci monotonicznosci potegowania;

obliczy¢ logarytm danej liczby przy danej podstawie;

stosowac¢ w obliczeniach podstawowe wtasnosci logarytmu;

znalez¢ przyblizenie liczby zapisanej przy uzyciu potegi i przedstawi¢ je (uzywajac
kalkulatora) w notacji wyktadniczej;

odrdzni¢ zdanie logiczne od innej wypowiedzi i ocenic jego wartos¢ logiczng;
postugiwac sie spojnikami logicznymi i wie, ze potoczne rozumienie spojnikow ,,i” oraz
»lub” moze by¢ inne niz znaczenie spodjnikéw logicznych ,A”, ,Vv”;

zaprzeczac zdanie;

budowac zdania ztozone i ocenia¢ ich wartosc¢ logiczng;

odrdzniac definicje od twierdzenia;

majgc dane twierdzenie w postaci implikacji, zbudowac twierdzenie odwrotne do
danego twierdzenia;

stosowac okreslenia ,,dla kazdego”, ,dla pewnego”, ,istnieje”, ,,dla dowolnego”;
stosowac poznane prawa logiczne;

dowodzi¢ twierdzenia, postugujac sie dowodem wprost;

dowodzi¢ twierdzenia, postugujagc sie dowodem nie wprost;

sprawnie przeksztatcaé wzory stosowane w matematyce, fizyce, chemii;

obliczac srednig arytmetyczna, geometryczng, wazong i harmoniczng.

FUNKCJE | ICH WLASNOSCI

Uczen potrafi:

odrézni¢ przyporzadkowanie, ktére jest funkcja, od przyporzadkowania, ktére funkcja
nie jest;

opisywac funkcje na rézne sposoby (grafem, wzorem, tabelka, wykresem, opisem
stownym);

wskazac¢ wykres funkcji liczbowej;

wyznaczy¢ dziedzine funkcji liczbowej;

okresli¢ zbior wartosci funkcji (proste przyktady);

obliczy¢ ze wzoru funkcji jej wartos¢ dla danego argumentu;

obliczy¢ argument funkcji, gdy dana jest wartos¢ funkgji dla tego argumentu;

obliczy¢ miejsca zerowe funkcji;

okresli¢ na podstawie wykresu funkcji: dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe,
wartos¢ najwieksza i najmniejszg funkcji, maksymalne przedziaty, w ktérych funkcja
rosnie (maleje, jest stata) oraz zbiory, w ktdrych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie
(ujemne);

okresli¢ na podstawie wykresu, czy dana funkcja jest réznowartosciowa;



podac opis matematyczny zaleznosci dwdch zmiennych w postaci funkgji;

odczytywad i interpretowaé informacje na podstawie wykreséw funkcji, dotyczgce
réznych zjawisk, np. przyrodniczych, ekonomicznych, socjologicznych, fizycznych,
chemicznych;

przetwarzac¢ informacje wyrazone w postaci wzoru funkcji tabeli lub wykresu funkciji,
rowniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego zrédta informac;ji lub kilku
Zzrodet jednoczesnie.

FUNKCJA LINIOWA

Uczen potrafi:

wskaza¢  wielkosci wprost proporcjonalne oraz okreslic  wspdtczynnik
proporcjonalnosci;

zastosowac proporcjonalnosé prostg w rozwigzywaniu zadan;

sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej i odczyta¢c wtasnosci funkcji na podstawie jej
wykresu;

znalez¢ wzor funkgiji liniowej o zadanych wtasnosciach;

wykorzystac¢ interpretacje wspotczynnikdow wystepujacych we wzorze funkcji liniowej
w rozwigzywaniu zadan;

stosowac pojecie funkcji liniowej do opisywania zjawisk z zycia codziennego.

UKEADY ROWNAN LINIOWYCH Z DWIEMA NIEWIADOMYMI

Uczen potrafi:

rozwigzac uktad rownan pierwszego stopnia zdwiema niewiadomymi metoda graficzna,
metodg podstawiania oraz metodg przeciwnych wspétczynnikéw;

stosowa¢ uktady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi do
rozwigzywania zadan tekstowych.

PODSTAWOWE WLASNOSCI WYBRANYCH FUNKCJI

Uczen potrafi:

zapisac¢ wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej;

naszkicowac¢ wykres funkcji kwadratowej (na podstawie wzoru w postaci kanonicznej);
odczytac z wykresu najwazniejsze wtasnosci funkcji kwadratowej;

wyznaczy¢ argument, dla ktérego funkcja kwadratowa przyjmuje dang wartos¢;
zastosowa¢ funkcje kwadratowa do rozwigzania prostych zadan;

narysowac wykres proporcjonalnosci odwrotnej;

odczytac z wykresu najwazniejsze wtasnosci proporcjonalnosci odwrotnej;
zastosowac proporcjonalnos$é odwrotng do rozwigzywania prostych zadan;

odczyta¢ z wykresu funkcji wyktadniczej jej podstawowe wtasnosci;

odczyta¢ z wykresu funkcji logarytmicznej jej podstawowe wtasnosci.

GEOMETRIA PLASKA - POJECIA WSTEPNE. TROJKATY

Uczen potrafi:



okresla¢ wtasnosci poznanych figur geometrycznych i postugiwaé sie tymi
wtasnosciami;

wyznacza¢ odlegtosé dwéch punktéw, punktu od prostej, dwodch prostych
réwnolegtych;

konstruowad: proste prostopadte, proste rownolegte, symetralng odcinka, dwusiecznag
kata;

stosowac poznane twierdzenia w rozwigzywaniu zadan (w tym m.in. twierdzenie o sumie
katéw tréjkata, twierdzenie o odcinku taczgcym $rodki dwéch bokéw tréjkata,
twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa, twierdzenie o
wysokosciach w trojkacie, twierdzenie o sSrodkowych w tréjkacie);

okresli¢ — znajgc dtugosci bokow tréjkata — czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, czy
rozwartokatny;

rozpoznawac trojkaty przystajace;

stosowac cechy przystawania trojkatoéw w rozwigzywaniu zadan;

rozpoznawac trojkaty podobne;

stosowac¢ cechy podobienistwa tréjkatéw w rozwigzywaniu zadan (w tym rowniez
umieszczone w kontekscie praktycznym);

stosowac¢ w rozwigzywaniu zadan poznane twierdzenia (m.in. twierdzenie o dwdch
prostych przecietych trzecia prosta, twierdzenie Talesa.

TRYGONOMETRIA KATA OSTREGO

Uczen potrafi:

wyznaczyc¢ funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkacie prostokatnym;

korzystac z przyblizonych wartosci funkgji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomoca kalkulatora);

obliczy¢ miare kata ostrego, dla ktérej funkcja trygonometryczna przyjmuje danag
wartos¢ (miare doktadng albo — korzystajgc z tablic lub kalkulatora — przyblizong);
stosowa¢ podstawowe zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego
kata ostrego w rozwigzywaniu zadan;

znajgc wartosci jednej funkcji, potrafi wyznaczyé wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych tego samego kata ostrego;

stosowac¢ wybrane, najprostsze wzory redukcyjne w rozwiagzywaniu zadan;

zbudowa¢ kat ostry, znajgc wartosc¢ jednej z funkcji trygonometrycznych tego kata.



