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CHEMICZNE PODSTAWY ZYCIA

. Wyjasnij pojecie: pierwiastki biogenne oraz wymien je i podaj do kazdego 2 role

2. Ponizsze pierwiastki zakwalfikuj do mikro lub makroelementéw. Podaj do kazdego funkcje

biologiczne oraz przyktadowe objawy niedoboru u roslin i zwierzat. wapn,
zelazo, miedZ, chlor, fluor, séd, magnez
.Oméw przynajmniej 5 witasciwosci fizykochemiczne wody i ich wptyw na funkcjonowanie
organizméw. Kazdg odpowiedz uzasadnij odnoszac sie do budowy wody.
. Scharakteryzuj sacharydy podajgc: podziat, wtasciwosci, przyktady zwigzkéw (nazwy i wzory),
znaczenie, wystepowanie oraz rodzaje wigzan chemicznych w czgsteczkach ztozonych.
Zaproponuj doswiadczenie umozliwiajgce wykrywanie w materiale biologicznym obecnosci
cukrow.
. Podziel lipidy ze wzgledu na: budowe chemiczng i charakter chemiczny. Opisz budowe i funkcje
kazdego rodzaju. Podaj nazwe wigzania chemicznego w czgsteczkach ztozonych. Zaproponuj
doswiadczenie umozliwiajgce wykrywanie w materiale biologicznym obecnosci ttuszczow.
. Scharakteryzuj biatka stosujgc podane kryteria: ze wzgledu na budowe chemiczng,
wystepowanie, wtasciwosci, strukture, funkcje. Do kazdego z podziatéw podaj po 2 przykfady.
Podaj nazwe wigzania chemicznego w czasteczkach ztozonych. Zaproponuj doswiadczenie
umozliwiajgce wykrywanie w materiale biologicznym obecnosci biatek.
. Scharakteryzuj budowe DNA uwzgledniajgc: sktad nukleotydu, sposdb tgczenia nukleotydéw w
tancuch polinukleotydowy, wigzania chemiczne oraz przestrzenng strukture i regute
komplementarnosci.
. Wymien miejsca wystepowania DNA w komdrce prokariotycznej i eukariotycznej.
. Scharakteryzuj budowe chemiczng i przestrzenng RNA. Wymien rodzaje RNA i ich role
biologiczna.

CYTOLOGIA
. Przedstaw podobienstwa i réznice miedzy komadrka prokariotyczng a eukariotyczng oraz
miedzy komorka roslinng, grzybowa i zwierzeca. Wyjasnij, dlaczego komodrki maja
niewielkie rozmiary?
. Opisz budowe chemiczng btony komédrkowej, jej strukture, cechy, wskazujgc na zwigzek
miedzy budowg a jej funkcja
. Oméw rodzaje transportu biernego i czynnego, wskaz podobienstwa i réznice miedzy nimi
oraz podaj przyktady substancji w taki sposéb transportowych.
. Odwotujac sie do zjawiska osmozy wyjasnij przebieg plazmolizy w komdrkach roslinnych.
Postuguj sie pojeciami: roztwér izotoniczny, hipotoniczny, hipertoniczny.
. Wymien organella otoczone podwdjng btong biatkowo-lipidowa. Opisz ich budowe
i funkcje.



6. Podziel sktadniki komorki na plazmatyczne i nieplazmatyczne oraz wyjasnij role podanych nizej
organelli komodrkowych w przemianie materii komorki: wakuoli, rybosomoéw, siateczki
Srodplazmatycznej (gtadkiej i szorstkiej), aparatu Golgiego, lizosoméw, peroksysoméw i
glioksysomoéw, lizosomow.

7. Wymien przyktady grup organizméw charakteryzujgcych sie obecnoscig Sciany komodrkowe;j.
Oméw ich budowe chemiczng. Scharakteryzuj budowe sciany komérki rodlinnej i omdéw na
przyktadach procesy adkrustacji i inkrustacji.

8. Omodw elementy cytoszkieletu oraz podaj ich role

9. Wyjasnij, dlaczego mitochondria i plastydy nazywamy organellami pdétautonomicznymi.
Odwotaj sie nie tylko do ich budowy.

10. Omoéw cykl zyciowy komérki uwzgledniajac: fazy, etapy, zmiany zawartosci DNA na
roznych etapach w komorce diploidalnej oraz przyczyny tych zmian. Wiedzac, ze
komdrka somatyczna organizmu cztowieka zawiera 46 chromosomoéw podaj liczbe:
chromatyd podczas | profazy mejozy, chromosomow w plemniku, chromosomoéw w
erytrocycie, biwalentéow w profazie | mejozy.

11. Opisz mitoze podajac: przebieg, role biologiczna.

12. Opisz mejoze podajac: przebieg, role biologiczng. Wyjasnij, dlaczego mejoza jest zrédtem
zmiennosci organizmow - uwzglednij 2 argumenty.

GENETYKA i BIOTECHNOLOGIA

1. Opisz przebieg procesu replikacji DNA. Podaj sens biologiczny replikacji.

2. Poréwnaj genomy wiruséw, kom. prokariotycznych, eukariotycznych. Opisz sposdb
upakowania DNA w komodrce uwzgledniajgc pojecia: helisa, nukleosom, chromatyda,
chromosom.

3. Wyjasnij, czym jest kod genetyczny i opisz jego cechy

4. Opisz przebieg biosyntezy biatka.

5. Wyjasnij réznice miedzy allelami dominujgcymi a allelami recesywnymi. Wskaz zaleznos¢
miedzy genotypem a fenotypem oraz rdéinice pomiedzy homozygotg a heterozygots.
Opisz budowe gendw prokariotycznych i eukariotycznych

6. Omow nastepujgce prawa genetyczne: | ill prawo Mendla, teorie Morgana

7. Podaj przyktady uwarunkowania pitci u réznych organizmodw. Opisz sposéb dziedziczenia
ptci u cztowieka. Wyjasnij, czym rdznig sie cechy sprzezone z ptcig od cech zwigzanych z
ptcia.

8. Scharakteryzuj zmiennos¢ niedziedziczna.

9. Scharakteryzuj zmiennos$¢ mutacyjng i podaj mozliwe skutki.

10. Scharakteryzuj zmiennos$¢ rekombinacyjng i podaj mozliwe skutki.Wyjasnij, czym sie rézni
rekombinacja genetyczna od mutacji? Jakie sg konsekwencje rekombinacji genetycznej?

11. Opisz ponizsze choroby genetyczne cztowieka wywotane przez mutacje genowe mukowiscydoza,
fenyloketonuria, hemofilia, slepota na barwy, choroba Huntingtona

12. Opisz ponizsze choroby genetyczne cztowieka wywotane przez mutacje chromosomowe zespdt
Downa, zespot Turnera, zespot Klinefeltera

13. Opisz dziatanie operonu laktozowego.

14. Opisz dziatanie operonu tryptofanowego.
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Omow ponizsze typy determinacji cech: kodominacja , geny dopetniajgce, geny
kumulatywne, plejotropia, epistaza i hipostaza, dominacja niezupetna.

Wymien i scharakteryzuj 5 znanych Ci technik inzynierii genetycznej

Przedstaw sposoby oraz cele otrzymywania transgenicznych bakterii, roslin i zwierzat.
Przedstaw procedury i cele doswiadczalnego klonowania organizmoéw, w tym ssakow.
Przedstaw sposoby i cele otrzymywania komdrek macierzystych.

Ocen prawdziwosé twierdzenia: nie kazdy organizm GMO jest transgeniczny

Przedstaw wady i zalety inzynierii genetycznej podajac po 3 argumenty z uzasadnieniem.

EKOLOGIA i ELEMENTY OCHRONY SRODOWISKA

. Wyjasnij znaczenie pojecia ,nisza ekologiczna” uwzgledniajgc: zakres tolerancji organizmu

wzgledem warunkdw (czynnikdéw) s$rodowiska. Podaj przyktady takich organizméw
wskaznikowych. Oméw prawo minimum i Shelforda.

. Oméw ponizsze cechy populacji: pula genowa , stosunki liczbowe, rozrodczos¢, smiertelnosc,

przyrost naturalny, struktura przestrzenna, struktura wiekowa i pfciowa. Omow strategie rozrodu
typu K ir oraz podaj konkretne gatunki, w ktéorym obserwujemy takie strategie.

. Oméw oddziatywania antagonistyczne pomiedzy organizmami na konkretnych przyktadach
. Oméw oddziatywania nieantagonistyczne pomiedzy organizmami na konkretnych przyktadach
. Oméw role producentdéw, destruentéow i konsumentédw w ekosystemie. Scharakteryzuj przeptyw

energii i obieg materii w ekosystemie. Wymien i opisz rodzaje faricuchéw pokarmowych. Do
kazdego podaj konkretny przykfad

. Wyjasnij w jaki sposéb wylesianie terendw wptywa na obieg wegla w przyrodzie
. Omoéw obieg azotu w przyrodzie
. Wyjasnij pojecia: endemit, gatunek wskaznikowy, relikt , hydrofit, mezofit, sukulent, sklerofit oraz

podaj do kazdego po 2 przyktady organizmdw.

. Omow 3 dowolne przyczyny i 3 najwazniejsze skutki dziury ozonowej
10.
11.
12.

Omow 3 przyczyny i skutki dwdch rodzajow smogu.

Omoédw 3 dowolne przyczyny i 3 najwazniejsze skutki efektu cieplarnianego

Opisz proces powstawania kwasnych opaddw oraz podaj jaki majg wptyw na ekosystemy?
Uzasadnij.

Wyttumacz, dlaczego nalezy chroni¢ réznorodno$¢ biologiczng na wszystkich poziomach
troficznych. Opisz sposoby ochrony gingcych gatunkéw. Podaj przyktady ochrony in situ i ex situ
oraz czesciowej i scistej. Wyjasnij, czym restytucja rdzni sie od reintrodukcji. Omoéw na czym
polega efekt wyginiecia wydry morskiej (efekt kaskadowy)

Omow dziatanie Miedzynarodowe Unii Ochrony Przyrody, Cites, konwencji Bonskiej,

WWEF, Europejskiej sieci Natura 2000, Greempeace
EWOLUCJONIZM

. Poréwnaj teorie Lamarcka, Darwina i Cuvier’a
. Oméw dowody posrednie ewolucji
. Oméw dowody bezposrednie ewolucji

. Oméw rodzaje doboru naturalnego
. Wyjasnij, w jaki sposéb mozna obliczy¢ prawdopodobienstwo wystepowania genotypow i

fenotypow w danej populacji z zastosowaniem prawa Hardego- Weinberga

. Omow ponizsze procesy ewolucyjne na poziomie populacji (mikroewolucja): dryf genetyczny,

efekt wgskiego gardta, melanizm przemystowy, efekt zatozyciela.

. Omdéw mechanizmy izolacji rozrodczej — prezygotycznej i postzygotycznej
. Wyjasnij pojecie ,specjacja” a nastepnie podaj kryteria podziatu na specjacje

sympatryczng i allopatryczna.
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Omow ponizsze prawidtowosci ewolucji: wielokierunkowos$¢, nieodwracalnos¢ (prawo Dollo),
okreslone tempo, niepowtarzalnos$é, jest procesem ciggtym, ma postepowy charakter.

Omow teorie endosymbiozy

Wyjasnij, ktére cechy budowy szkieletu cztowieka sg nastepstwem pionizacji ciata. Omow korzysci
i straty zwigzane z pionizacjg ciata.

Poréwnaj szkielet cztowieka wspdtczesnego z innymi naczelnymi.

Wymien mechanizmy humanizacji i opisz ich skutki

ZOOLOGIA

. Omoéw etapy rozwoju zarodkowego réznych zwierzat. Podaj po 3 przedstawicieli gtéwnych

linii rozwojowych (pierwo- i wtdrouste)

. Oméw rodzaje symetrii u zwierzat oraz podaj przyktady zwierzat o symetrii promienistej.

Wykaz zwigzek takiej budowy ciata z trybem zycia zwierzat (korzysci i zagrozenia)

. Ponizsze struktury przypisz do odpowiednich listkdw zarodkowych, z ktdrych powstaty:

nabtonek przedniego i koricowego odcinka uktadu pokarmowego, naskdrek, nabtonek
wtdrnej jamy ciata, nabtonek srodkowej czesci przewodu pokarmowego, wytwory
naskdrka, uktad miesniowy, skéra witasciwa, uktad nerwowy, trzustka, nabfonek pftuc,
tkanki fgczne, uktad krgzenia.

. Wymien cechy pozwalajgce na rozrdznienie parzydetkowcéw od innych bezkregowcow

oraz przedstaw ich budowe, czynnosci zyciowe, tryb zycia i role w przyrodzie.

. Wymien cechy pozwalajgce na rozrdznienie ptazincéw od innych bezkregowcdédw oraz

przedstaw ich budowe, czynnosci zyciowe, tryb zycia i role w przyrodzie.

. Opisz cykle rozwojowe ponizszych pasozytniczych ptazincéw: tasiemca uzbrojonego,

tasiemca nieuzbrojonego, motylicy wqgtrobowej, przywry krwi. Wskaz zywiciela
posredniego, ostatecznego oraz sposoby unikniecia zakazeniom.

. Wymien cechy pozwalajgce na rozrdéznienie nicieni od innych bezkregowcéw oraz

przedstaw ich budowe, czynnosci zyciowe, tryb zycia irole w przyrodzie.

. Opisz cykle rozwojowe ponizszych pasozytniczych nicieni: glisty ludzkiej, wiosnia kretego,

owsika ludzkiego. Podaj sposoby zapobiegania zakazeniom nicieniami pasozytniczymi.
Wymien cechy pozwalajgce na rozrdznienie pierscienic od innych bezkregowcéw oraz
przedstaw ich budowe, czynnosci zyciowe, tryb zycia i role w przyrodzie.

Wymien cechy pozwalajgce na rozrdznienie stawonogdéw od innych bezkregowcdéw oraz
przedstaw ich budowe, czynnosci zyciowe, tryb zycia irole w przyrodzie.

Wymien wspodlne cechy stawonogdéw, podkreslajac te, ktére zadecydowaty o sukcesie
ewolucyjnym tej grupy zwierzat. Omow je.

Poréwnaj przeobrazenie zupetne i niezupetne owaddw, uwzgledniajgc nazwy zwierzat,
przebieg, wptyw hormondw.

Wymien cechy pozwalajgce na rozrdznienie mieczakéw od innych bezkregowcéw oraz
przedstaw ich budowe, czynnosci zyciowe, tryb zycia irole w przyrodzie.

Wymien cechy pozwalajgce na rozrdéznienie szkartupni od innych bezkregowcdéw oraz
przedstaw ich budowe, czynnosci zyciowe, tryb zycia i role w przyrodzie.

Wymien i oméw charakterystyczne cechy strunowcéw na przyktadzie lancetnika.

Omow znane Ci cechy wspdlne wszystkich kregowcow.

Opisz ewolucje tukow skrzelowych pojawiajgcych sie w rozwoju zarodkowym
poszczegdlnych kregowcow.
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Poréwnaj zmiany ewolucyjne w budowie uktadow: krwionosnego, pokarmowego,
wydalniczego, nerwowego, oddechowego u poszczegélnych kregowcow.
Wymien i omdéw cechy budowy zewnetrznej i wewnetrznej ryb, ktére stanowia
przystosowania do zycia w wodzie. Wyjasnij, na czym polega zasada przeciwpradéw
Omow osmoregulacje ryb stodko- i stonowodnych.
Wskaz i oméw cechy ptazédw, ktére umozliwiajg im zycie na ladzie oraz te, ktére
umozliwiajg im zycie w wodzie.
Omow cechy gaddow bedace przystosowaniem do zycia na ladzie.
Podaj funkcje kazdej z bton ptodowych. Nazwij je. Wyjasnij, jakie znaczenie majg btony
ptodowe w rozwoju owodniowcéw.
Opisz morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne cechy ptakéw bedace przystosowaniem
do lotu.
Jakie cechy budowy zwierzat (wymien grupy zwierzat) umozliwiajg im utrzymanie
statocieplnosci? Omaéw je.
Scharakteryzuj przystosowania wybranych gatunkéw ptakéw do: drapieznictwa,
odzywiania sie pokarmem roslinnym, zdobywania pokarmu w wodzie.
Opisz cechy budowy uktadu pokarmowego ssaka roslinozernego i poréwnaj z
drapieznym. Opisz role organizmoéw symbiotycznych w przewodach pokarmowych
zwierzat (na przyktadzie przezuwaczy i cztowieka).
Poréwnaj budowe skdry ptazéw, gaddw i ssakow.
Oméw istote procesu wydalania. Wyjasnij zwigzki miedzy substancjami, ktére sg
wydalane z organizmodw rdznych zwierzat, w powigzaniu ze srodowiskiem ich zycia.

BUDOWA | FUNKCJONOWANIE ORGANIZMU CZtOWIEKA

Pokrycie ciata

1. Scharakteryzuj 4 zaleznosci miedzy budowag skéry ( 2 naskdrka, 2 skdry wtasciwej) a jej funkcjami

2. Oméw budowe i funkcje gruczotéw skory

3. Wymien wytwory naskorka i scharakteryzuj ich funkcje

Tkanki

4. Scharakteryzuj tkanke tagczng podporowg chrzestng (budowa, podziat, rola, przyktady
wystepowania)

5. Scharakteryzuj tkanke tgczng podporowa kostng (budowa, podziat, rola, przyktady
wystepowania)

6. Scharakteryzuj tkanke tgczng ptynna- krew (sktad, rola poszczegdinych elementéw krwi).
Woyjasnij jakie cechy przystosowawcze majg erytrocyty, leukocyty, ptytki krwi do petnionej funkcji.
7. Scharakteryzuj tkanke nabtonkowg (budowa, podziat, rola, przyktady wystepowania)

8. Scharakteryzuj tkanke faczng miesniowa (budowa, podziat, rola, przyktady wystepowania)
9. Scharakteryzuj tkanke nerwowg (budowa, rola)

Uktad ruchu

10. Omoéw budowe stawu. Scharakteryzuj inne rodzaje potgczen kosci podajgc konkretne
przyktady.

11. Wymien rodzaje stawodw, podaj po 1 przyktadzie, podaj zakresruchdw.

12. Okresl role mdézgoczaszki i trzewioczaszki oraz wymien kosci je tworzace



13. Oméw budowe kregu. Porownaj budowe dzwigacza, obrotnika, kregu piersiowego, kregu
ledzwiowego. Wyjasnij przyczyny réznic w ich budowie.

14. Wymien elementy szkieletu osiowego i podaj role kazdego z nich. Podaj nazwy czesci
kregostupa w ktérych wystepuja naturalne krzywizny. Okresl role tych krzywizn i nazwij je.

15. Poréwnaj budowe obreczy , konczyny gérnej ,koriczyny dolnej. Wyjasnij cechy
przystosowawcze do petnienia funkcji przez te konczyny.

16. Wymien rodzaje kosci podajgc konkretne przyktady. Oméw budowe kosci na przyktadzie kosci
dtugiej podajac role jej poszczegdlnych elementow.

17. Przedstaw hierarchiczng budowe miesnia szkieletowego. Podaj 4 zaleznosci miedzy budowg a
funkcja tych miesni. Wyjasnij na dowolnym przykfadzie na czym polega antagonizm pracy miesni
18. Opisz mechanizm skurczu wtdkna miesniowego. Wymien zrédfa energii niezbednej do pracy
miesnia

19. Podaj przyczyny i konsekwencje wad postawy. Wyjasnij na czym polega osteoporoza. Podaj
przyczyny, objawy, sposoby leczenia i zapobiegania

Uktad pokarmowy

20. Opisz, jakie funkcje petnia w organizmie cztowieka : woda, sole mineralne, biatka, cukry,
ttuszcze, witaminy .

21. Scharakteryzuj witaminy rozpuszczalne w ttuszczach (zrédta, rola, objawy niedoboru)

22. Scharakteryzuj witaminy rozpuszczalne w wodzie (zrédta, rola, objawy niedoboru)

23. Wyjasnij, na czym polega proces trawienia i wchianianiaskrobi i glikogenu (lokalizacja, enzymy,
produkty, pH)

24. Wyjasnij, na czym polega proces trawienia i wchtaniania biatka (lokalizacja, enzymy, produkty,
pH)

25. Wyjasnij, na czym polega proces trawienia i wchtaniania ttuszczu (lokalizacja, enzymy,
produkty, pH)

26. Omow przystosowania jamy ustnej do petnionej funkgcji.

27. Omoéw przystosowania zotadka , jelita cienkiego i grubego do petnionych funkcji.

28. Omoéw role slinianek, watroby i trzustki.

Uktad oddechowy

29. Wymien nazwy kolejnych odcinkéw drég oddechowych i opisz ich cechy przystosowawcze do
petnionych

30. Opisz 4 cechy budowy ptuc, ktére sg wyrazem ich przystosowania do wymiany gazowej.

31. Wyjasnij czym jest i na czym polega wymiana gazowa zewnetrzna i wewnetrzna. Uwzglednij
mechanizm transportu gazéw. Okresl wptyw czynnikdw- temperatury, pH krwi na proces wymiany
gazowej.

32. Wyjasnij na czym polega wdech a na czym wydech. Wyjasnij réznice miedzy wentylacja ptuc,
wymiana gazowg a oddychaniem.

33. Opisz transport tlenu i dwutlenek wegla jest we krwi. Uwzglednij w jakiej postaci i przez co sa
transportowane. Odpowiedz uzasadnij odnoszac sie do budowy hemoglobiny i osocza.

34. Wyijasnij, odpowiednio uzasadniajac, jakie problemy oddechowe mogg wystapié¢ u ludzi
przebywajgcych na duzych wysokosciach lub gtebokosciach. Wyjasnij w jaki sposdb organizm
reaguje w takich sytuacjach.

35. Scharakteryzuj choroby ptuc- rak ptuc, gruzlica ptuc, astma



Uktad krgzenia i odpornosc

36. Wyjasnij jakie czynniki biatkowe(antygeny) na bfonach erytrocytow, jakie przeciwciata w
0soczu majg osoby o grupach krwi A,B,0,AB. Wyjasnij pojecie czynnik Rh.

37. Wyjasnij, w jaki sposdb dochodzi do konfliktu serologicznego. Wyjasnij dlaczego osobie o
grupie krwi 0 nie mozna podac innej krwi niz 0 a osobie o grupie AB mozna przetoczy¢ kazdg
grupe krwi.

38. Opisz przebieg matego i duzego obiegu krwi. Opisz przez jakie naczynia krwionosne i czesci
serca przeptywa krew od watroby do nerki i od nerki do watroby. Okres$l jaki rodzaj krwi
przeptywa przez te elementy- utlenowana czy odtlenowana.

39. Scharakteryzuj typy sieci naczyn wtosowatych wystepujgcych w organizmie cztowieka oraz
podaj po 1 przyktadzie wystepowania kazdego z nich

40. Poréwnaj budowe i role tetnic, zyt, naczyn wtosowatych podajac zwigzki ich budowy z petniong
rolg. Wyjasnij pojecie i role krazenia wiericowego.

41. Opisz budowe i funkcje czesci serca (przedsionki, komory, zastawki, naczynia wchodzace i
wychodzace z serca). Wyjasnij znaczenie réznic w grubosci scian przedsionkéw i komor oraz
grubosci scian komory lewej i prawe;j.

42. Wyjasni pojecie automatyzm pracy serca. Wymien jego elementy. Jaki element i dlaczego
nazywa sie gtéwnym rozrusznikiem serca? Jakie znaczenie ten uktad ma w transplantologii?

43. Omoéw cykl pracy serca. Wymien czynniki wptywajgce na przyspieszenie pracy serca. Wyjasnij,
czym jest elektrokardiogram.

44. Wymien elementy tworzace uktad limfatyczny. Oméw ich funkcje.

45. Wymien podobienstwa i réznice miedzy uktadem krwionosnym a limfatycznym. Wyjasnij
zalezno$¢ miedzy osoczem, ptynem tkankowym a limfa.

46. Scharakteryzuj miazdzyce, nadcisnienie tetnicze, zawat serca, anemie. Wyjasnij koniecznos¢
wykonywania badan diagnostycznych krwi.

47. Opisz elementy wchodzgce w sktad uktadu odpornosciowego. Scharakteryzuj role, jakg w
uktadzie immunologicznym odgrywajg leukocyty.

48. Wyjasnij dokfadnie, czym jest odpornos¢ humoralna i odpornosé komdrkowa. Opisz przebieg
odpowiedzi swoiste;.

49. Omoéw budowe przeciwciat. Opisz, w jaki sposdb unieszkodliwiajg one antygen? Wyjasnij, jakg
funkcje w uktadzie odpornosciowym petnig cytokiny.

50. Wyjasnij roznice( i podaj po 4 przyktady kazdej) miedzy odpornoscig wrodzong a

odpornoscig nabyty. Wyjasnij, kiedy podaje sie szczepionki a kiedy surowice. Podaj jaka jest
rdéznica miedzy pierwotng a wtérng odpowiedzig immunologiczna.

51. Wyjasnij mechanizm alergii. Podaj 3 drogi wnikania alergendw i rodzaje alergenéw.

52. Wyijasni, w jaki sposéb moze dochodzi¢ do powstawania chordb autoimmunologicznych.
Podaj oraz doktadnie opisz 4 przyktady tego typu chordb u cztowieka

Uktad wydalniczy

53. Wyjasnij, na czym polega wydalanie. Podaj produkty przemiany materii oraz drogi ich
wydalania z organizmu. Podaj w jakich procesach metabolicznych te produkty powstaja.
54. Oméw budowe i funkcje uktadu wydalniczego. Scharakteryzuj budowe i wszystkie
funkcje nerek.



55. Oméw budowe nefronu. Scharakteryzuj przystosowania nefronu do petnionej funkcji.
56. Wyjasnij pojecia: mocz pierwotny, mocz ostateczny. Wymien substancje, ktére nie
powinny znajdowac sie w moczu ostatecznym zdrowego cztowieka Odpowiedz

uzasadnij

57. Omdéw etapy tworzenia sie moczu.

58. Woyjasnij przyczyny powstania zapalenia drég moczowych. Wyjasnij, dlaczego dializa jest
jedna z metod ratowania zycia.

Uktad nerwowy

59. Oméw budowe neuronu. Podaj funkcje wraz z cechami przystosowawczymi omawianych
elementow.

60. Scharakteryzuj proces powstawania i przewodzenia impulsunerwowego wzdtuz neuronu i w
synapsie

61. Omdéw budowe ,role i ochrone poszczegdlnych czesci mdzgowia, ze szczegdlnym opisem kory
madzgowe;.

62. Okresl budowe ,funkcje i ochrone rdzenia kregowego.

63. Wyjasnij pojecie nerwu; scharakteryzuj rodzaje nerwéw. Wymien elementy tuku odruchowego
i podaj ich role.

64. Jakimi cechami rdznig sie odruchy bezwarunkowe od odruchéw warunkowych? Do kazdego
podaj przynajmniej po 2 przyktady. Jezeli w badanej populacji nie wszyscy ludzie $linili sie na
widok cytryny okresl i uzasadnij rodzaj odruchu,

65. Podaj zasadnicze rdznice w budowie i w funkcjonowaniu uktadéw somatycznego i
autonomicznego.

66. Wymien réznice w budowie i funkcjonowaniu czesci wspodtczulnej i czesci

przywspoétczulnej uktadu autonomicznego. Podaj 2 przyktady dziatania antagonistycznego

tych uktadéw wraz z odpowiednim uzasadnieniem wynikajgcym z funkcji tych uktaddéw

67. Wymien czynniki, ktore moga stac sie zrodtem stresu. Wyjasnij, jakie mogg by¢ nastepstwa
dtugotrwatego stresu. Opisz fazy stresu.
68. Scharakteryzuj fazy snu. Okresl znaczenie snu dla prawidtowego funkcjonowania organizmu.

Zmysty

69. Wymien elementy budowy oka. Okresl ich role.

70. Omdéw mechanizm akomodacji oka. Wyjasnij, na czym polegajg krotkowzrocznos¢ i
dalekowzrocznos¢ oraz podaj sposob korekcji kazdej z tych wad

71. Wyjasnij, dzieki czemu mozliwe jest widzenie barw. Oméw chemizm widzenia.

72. Opisz budowe narzadu stuchu. Okresl funkcje elementéw jego budowy w przekazywaniu
dzwieku.

73. Uzasadnij, ze ucho jest narzagdem réwnowagi.

74. Wyjasnij, dlaczego smak i wech nalezg do chemoreceptoréw. Opisz budowe brodawek
smakowych. Podaj lokalizacje okreslonych smakéw na mapie jezyka.

Uktad hormonalny

75. Wyjasnij pojecia: hormony, endokrynologia, gruczot dokrewny, neurohormony. Podziel
hormony ze wzgledu na ich miejsce powstawania oraz budowy chemicznej.

76. Podaj nazwe gtéwnego hormonu szyszynki i scharakteryzuj jego dziatanie.
77. Omédw znaczenie tarczycy dla prawidtowego rozwoju organizmu. Poréwnaj konsekwencje

zaburzen w funkcjonowaniu tego gruczotu u dzieci i oséb dorostych. Wyjasnij, dlaczego
prawidtowe funkcjonowanie tarczycy wymaga odpowiedniego stezenia jodu we krwi.



78. Wymien hormony odpowiedzialne za gospodarke wapniem oraz miejsce ich
powstawania. Scharakteryzuj konsekwencje zmniejszonego oraz zwiekszonego stezenia
wapnia we krwi.

79. Wyijasnij, jaka role w regulacji czynnosci uktadu immunologicznego odgrywajg hormony
grasicy.

80. Omodw jakie dziatanie na organizm majg hormony wydzielane przez kore nadnerczy (nazwij je i
podaj ich role)

81. Jakie hormony i przez co sg wydzielane w sytuacji walki lub obrony? W jaki sposéb
oddziatujg one na organizm cztowieka?

82. Wyjasnij znaczenie ujemnego sprzezenia zwrotnego w regulacji czynnosci ukfadu
dokrewnego. Opisz na konkretnym przyktadzie. Scharakteryzuj role podwzgdérza w
kontrolowaniu czynnosci przysadki

83. Wyjasnij mechanizm dziatania hormonu peptydowego i hormonu steroidowego na komérki
docelowe.

84. Wyjasnij role przysadki mdzgowe] (nazwy hormondw, ich funkcje, objawy niedoboru i
nadmiaru hormondw)
85. Scharakteryzuj hormony wydzielane przez podwzgorze.

86. Omoéw wspodtdziatanie uktadu hormonalnego z uktadem nerwowym.

Uktad rozrodczy

87. Wymien elementy meskiego uktadu rozrodczego i podaj ich budowe oraz funkcje. Wyjasnij,
dlaczego do rozwoju plemnikdéw koniecznie jest zstgpienie jgder do moszny. Wykaz zwigzek
budowy plemnika z jego funkcja.

88. Omdw i poréwnaj przebieg spermatogenezy i oogenezy.

89. Opisz budowe i funkcje zenskiego uktadu rozrodczego. Oméw budowe komérki jajowe;j

90. Oméw zmiany, jakie zachodzg w obrebie btony sluzowej macicy podczas cyklu
miesigczkowego oraz wyjasnij udziat hormondw (jajnika i przysadki mézgowej) .

91. Omodw przebieg embriogenezy.

92. Podaj funkcje trofoblastu. Wyjasni, na czym polega implantacja i jakiego stadium zarodkowego
onadotyczy. Okresl role bton ptodowych.

93. Wyjasnij z czego powstaje tozysko, opisz jego funkcjonowanie.
94. Scharakteryzuj metody stosowane w diagnostyce prenatalnej i podaj zasadnos¢ ich stosowania.

95. Scharakteryzuj rozwéj ptodowy.
96. Wymien wady i zalety trzech wybranych metod antykoncepcji.

97. Wymien choroby przenoszone drogg ptciowg i wyjasnij, jak mozna unikng¢ ich unikngé.
ZDROWIE A CHOROBA

98. Podaj podobienstwa oraz réznice miedzy nowotworami tagodnymi a

nowotworami ztosliwymi. Scharakteryzuj czynniki ryzyka sprzyjajace rozwojowi

choroby nowotworowe;j.

99. Opisz mechanizm transformacji nowotworowej oraz etapy rozwoju choroby

nowotworowej.

METABOLIZM
1. Wyjasnij znacznie pojecia metabolizm oraz scharakteryzuj podstawowe rodzaje
przemian metabolicznych (anabolizm ikatabolizm).
2. Omoéw budowe i wyjasnij funkcje ATP jako przenosnika energii. Poréwnaj mechanizm syntezy



ATP w procesach fosforylacji substratowej, fotosyntetycznej i oksydacyjnej. Podaj przyktady
innych niz ATP no$nikéw energii.

3. Okresl role NADPH + H* oraz NADH + H* w procesach utleniania i redukcji w komorce.
Wyjasnij proces fosforylacji i defosforylacji w komadrce. Okredli znaczenie acetylo Co Aw
przebiegu réznych szlakéw metabolicznych

4. Wyjasnij mechanizm dziatania enzymdw, uwzgledniajac ich budowe.

5. Wyjasnij role czynnikéw wptywajgcych na szybkos¢ reakcji enzymatycznych. Czym jest statfa
Michaelisa i o czym Swiadczy jej wartosc.

6. Opisz na czym polega hamowanie kompetycyjne oraz niekompetycyjne

7. Wyjasnij, dlaczego enzymy sg zwykle syntetyzowane w postaci nieaktywnych
proenzymoéw. Podaj konkretne 3 przyktady proenzyméw i enzymodw z nich

powstajgcych.

8. Podaj definicje fotosyntezy. Poréwnaj fotosynteze oksygeniczng z anoksygeniczng (
organizmy, reakcja chemiczna, lokalizacja, znaczenie).

9. Wyijasnij zwigzek miedzy zalezng a niezalezng od swiatta fazg fotosyntezy

10. Omoéw warunki, przebieg, lokalizacje oraz efekty fazy jasnej fotosyntezy (

uwzglednij cykliczng i niecykliczng fosforylacje fotosyntetyczng).

11. Opisz etapy cyklu Alvina, lokalizacje oraz przedstaw produkty i znaczenie kazdego z nich.
12. Wyjasnij rdéznice w asymilacji CO; u roslin typu Cs, roslin typu C4 i typu CAM.

13. Podaj nazwe grup roslin, u ktdrych obserwuje sie fotooddychanie. Nastepnie okres|

na czym polega ,przyczyny i skutki tego procesu.

14. Oméw wptyw czynnikéw zewnetrznych ($wiatto, temperatura, woda) i
wewnetrznych(endogennych) na intensywnosc¢ fotosyntezy. Omow, w jaki sposéb zmienia
sie rozmieszczenie chloroplastéw w komdrkach niektérych roslin w zaleznosci od
warunkéw swietlnych i wyjasnij dlaczego tak sie dzieje.

15. Wyjasnij, jakie praktyczne znaczenie dla ogrodnictwa ma znajomos¢ czynnikdéw
wptywajacych na intensywnosc fotosyntezy i oddychania komdrkowego roslin.

16. Zaproponuj przebieg doswiadczenia w ktérym zbadasz:

e jaki gaz jest wydzielany podczas fotosyntezy

e wptyw natezenia Swiatta na intensywnos¢ fotosyntezy.

17. Wyjasnij przyczyne spadku intensywnosci fotosyntezy u roslin typu C; w temp.
powyzej 30 stopni Celsjusza i zahamowanie procesu w temperaturze ponad 40 stopni
Celsjusza. Wyjasnij, dlaczego niedobdér magnezu prowadzi do zahamowania fotosyntezy.
18. Omdw przebieg chemosyntezy oraz podaj przyktady organizméw, u ktdérych ten proces
zachodzi

19. Poréwnaj fotosynteze z chemosyntezg ( pod wzgledem organizméw
przeprowadzajgcych te procesy, zrédta energii dla syntezy, przebiegu procesu, znaczenia
w przyrodzie).

20. Wyijasnij pojecie oddychanie komdrkowe, podaj reakcje oddychania tlenowego i
beztlenowego(fermentacji), oraz okresl lokalizacje i znaczenie tego procesu dla
funkcjonowania organizméw przeprowadzajgcych proces.

21. Wyijasnij przebieg (substraty, produkty, reakcje, rodzaj fosforylacji), lokalizacje i
znaczenie glikolizy i reakcji pomostowej.

22. Wyjasnij przebieg( substraty, produkty,rodzaj fosforylacji, reakcje), lokalizacje i
znaczenie Cyklu Krebsa



23. Wyijasnij przebieg( substraty, produkty, rodzaj fosforylacji, reakcje), lokalizacje,
znaczenie tancucha oddechowego. Wyjasnij, w jaki sposéb podczas transportu elektronéw
w fancuchu oddechowym powstaje réznica stezen protonéw po obu stronach
wewnetrznej btfony mitochondrialnej.
24. Przedstaw przebieg fermentacji (alkoholowe]j i mlekowej), uwzgledniajgc: warunki,
kolejne etapy, lokalizacje w komdrce, bilans energetyczny i wykorzystanie w gospodarce
cztowieka.
25. Wyjasnij pojecie glikoneogeneza, glikogenogeneza, glikogenoliza i podaj nazwy
narzaddw organizmu cztowieka, w ktérego komdrkach zachodzi szczegdlnie intensywnie.
26. Wyjasnij lokalizacje oraz przebieg cyklu mocznikowego w komarce.
MIKROBIOLOGIA
1. Wyijasnij, na czym polega hierarchiczny uktad rang jednostek
taksonomicznych. Poréwnaj sposoby klasyfikowania organizmoéw wedtug metod
fenetycznych oraz metod filogenetycznych. Wymien réznice miedzy taksonami
monofiletycznymi, parafiletycznymi oraz polifiletycznymi. Podaj przyktad
kazdego z nich.
2. Wyjasnij, na czym polega binominalny system nazewnictwa (podaj autora). Wyjasnij, na czym
polega metoda podziatu logicznego. Podaj przyktad jej zastosowania. Ocen znaczenie biologii

molekularnej w szacowaniu pokrewienstwa ewolucyjnego organizmoéw. Poprzyj swojg opinie
trzemaargumentami.

3. Wyjasnij, z jakiego powodu wirusy nie zostaty zaklasyfikowane do zadnego z 5 krélestw. Oméw
budowe Bakteriofaga T4 oraz HIV

4. Poréwnaj przebieg cyklu litycznego i cyklu lizogenicznego bakteriofaga. Omdw sposoby
rozprzestrzeniania sie wirusowych choréb roslin, zwierzat oraz cztowieka.

5. Oméw po 3 wybrane choroby wirusowe, bakteryjne cztowieka oraz wywotane protistami.
Woyjasnij, jaka role w zwalczaniu wirusow i bakterii odgrywajg szczepienia ochronne.

6. Omoéw budowe komoérki bakteryjnej. Podaj przyktady potwierdzajace, ze bakterie nalezg do
organizmdéw kosmopolitycznych, oraz wyjasnij jakie cechy ich budowy i fizjologii o tym
decyduja.

7. Scharakteryzuj czynnosci zyciowe bakterii. Opisz, jaka funkcje petnig formy przetrwalnikowe
bakterii. Przedstaw przebieg i efekt koniugacji ubakterii.

8. Scharakteryzuj role bakterii: nitryfikacyjnych, denitryfikacyjnych, amonifikacyjnych,
saprofitycznych, brodawkowych (Rhizobium), azotowych wolnozyjgcych(Azotobacter, Clostridium)

9. Omoéw budowe, czynnosci zyciowe protistow zwierzecych na przyktadzie pantofelka. Wyjasnij,
dlaczego sprawna osmoregulacja i wydalanie majg szczegdlne znaczenie dla protistow
stodkowodnych. Wymien, organelle ruchu charakterystyczne dla protistow.

10. Scharakteryzuj cykle rozwojowe protistow zwierzecych (haplontéw i diplontéw). Wyjasnij
wady i zalety rozmnazania ptciowego i bezptciowego protistéw.

11. Scharakteryzuj budowe i cykle rozwojowe protistow roslinopodobnych. Wyjasnij proces
przemiany pokolen u protistdw roslinopodobnych.

12. Uzasadnij, ze grzyby cechuje duza réznorodnos¢ budowy plechy

13. Omoéw rdzne sposoby odzywiania sie i oddychania grzybow.

14. OmAw sposoby rozmnazania ptciowego oraz bezptciowego grzybow.

15. Wyjasnij pojecie przemiana faz jgdrowych oraz oméw cykl rozwojowy

sprzezniowcow, workowcdw i podstawczakdw.

16. Okresl znaczenie grzybéw w srodowisku i gospodarce cztowieka. Wyjasnij pojecie i znaczenie
mikoryzy.



17. Przedstaw budowe oraz Srodowisko i sposéb zycia porostéw. Wyjasnij dlaczego sg
bioindykatorami. Czym jest i do czego stuzy skala porostowa? Wyjasnij dlaczego sg organizmami
pionierskimi.
BOTANIKA | FIZJOLOGIA ROSLIN
. Wyjasnij, na jakiej podstawie krasnorosty i zielenice sg zaliczane do krélestwa roslin.
Wyttumacz, dlaczego rosliny pierwotnie wodne sg plechowcami. Wymien 2 cechy
Swiadczace o bliskim pokrewienstwie roslin Ilgdowych i zielenic.
2. Oméw budowe skretnicy. Wyjasnij, na czym polega koniugacja u skretnicy oraz okresl,
znaczenie procesu koniugacji w przystosowaniu sie skretnicy do warunkéw srodowiska.
3. Poréwnaj warunki panujgce w $rodowisku wodnym i lgdowym. Okresl, jaka role
odegraty ryniofity (podaj ich budowe) w powstawaniu roslin lgdowych. Wymien i wyjasnij
role 3 czynnikdéw, ktére wymusity wyksztatcenie tkanek, organdw u roslin ladowych i ich
sposobéw rozmnazania sie.
4. Wyijasnij réznice miedzy merystemami pierwotnymi i wtérnymi (kiedy w rozwoju rosliny
powstajg) . Wymien miejsca, w ktérych rozmieszczone sg merystemy pierwotne i wtérne.
Nastepnie podaj nazwy merystemow, ich ogdlng budowe i petnione funkcje.
5. Poréwnaj budowe, powstawanie i role tkanek okrywajacych: pierwotnej i wtérnej.
Wyjasnij réznice miedzy epidermg a ryzoderma (uwzglednij ich wytwory i ich role).
6. Wyjasnij réznice w budowie i lokalizacji rdznych rodzajow tkanek miekiszowych w
roslinie. Omoéw ich przystosowania do petnionej roli.
7. Oméw budowe i funkcje tkanek przewodzgcych. Wymien przystosowania tkanek
przewodzgcych, ktdre zwiekszajg mozliwosé transportu substancji.
8. Omoéw budowe i funkcje tkanek wzmacniajacych.
9. Poréwnaj budowe palowego i wigzkowego systemu korzeniowego. Scharakteryzuj
strefowg budowe korzenia. Podaj z jakiego rodzaju tkanki zbudowana jest czapeczka.
Oméw funkcje czapeczki.
10. Poréwnaj pierwotng i wtérng budowe korzenia. Przedstaw powstawanie budowy
wtérnej korzenia.
11. Wymien po 3 przyktady modyfikacji
e korzenia
o todygi
o lidci
i okresl ich znaczenie przystosowawcze dla roslin.
12. Scharakteryzuj budowe morfologiczng i anatomiczna todygi ( pierwotng i
wtdrng).Wskaz rdéznice w budowie todyg rosliny jedno- i dwulisciennej. Wskaz réznice w
budowie wigzek naprzeciwlegtej otwartej i naprzeciwlegtej zamknietej- wyjasnij skutki
tych odmiennosci.
13. Scharakteryzuj budowe morfologiczna i anatomiczng liscia. Wymien podstawowe
funkcje liscia. Podaj cechy budowy lisci, ktdre umozliwiajg im petnienie tych funkcji.
Woyjasnij, dlaczego aparaty szparkowe znajdujg sie gtéwnie na dolnej stronie blaszki
lisSciowej.
14. Poréwnaj budowe anatomiczng liscia nagonasiennej rosliny iglastej ( sosny) z budowa
okrytonasiennej rosliny dwulisciennej. Nastepnie podaj przyczyny istniejgcych rdéznic.
15. Mszaki nalezg do prymitywnych organowcéw. Uzasadnij te teze, podajac cztery
argumenty. Udowodnij ze mszaki s przystosowane do zycia na lgdzie na przyktadzie 4



cech.

16. Poréwnaj budowe gametofitu i sporofitu u mchu ptonnika i torfowca. Wyjasnij, jakie
znaczenie dla rozmnazania ptciowego mchéw oraz srodowiska ma fakt, ze rosliny te
wystepujg w zwartych darniach. Wyjasnij, w jaki sposéb mszaki wptywajg na regulacje
bilansu wodnego biocenoz lesnych.

17. Wykonaj schemat cyklu rozwojowego mchdéw, a nastepnie zaznacz na nim:

e miejsce, w ktédrym dochodzi do zaptodnienia,

e miejsce, gdzie zachodzi mejoza (literg R!)

e elementy cyklu nalezgce do pokolenia gametofitu i sporofitu oraz zaznacz n lub 2n.
18. Poréwnaj budowe gametofitu i sporofitu u przedstawicieli widtakowatych,
skrzypowych i paprociowych.

19. Omdw przebieg przemiany pokolen u paprotnikdow jednakozarodnikowych oraz
paprotnikdw réznozarodnikowych, wskazujgc na istniejgce podobienstwa i réznice.

20. Oméw mechanizm otwierania zarodni u paproci i mchu ptonnika (doktadnie oméw
budowe zarodni tych roslin). Podaj przyktady (po 3) zyjacych w Polsce gatunkéw
widtakowych, skrzypowych i paprociowych objetych ochrong gatunkowsa.

21. Scharakteryzuj budowe morfologiczng , anatomiczng i rozmnazanie roslin
nagonasiennych ( na przyktadzie sosny) pod katem cech przystosowawczych, ktére miaty
istotne znaczenie dla kolonizacji Srodowisk lagdowych.

22. Wyjasnij pojecie zapylenie i opisz zaptodnienie roslin nagonasiennych. Omdw budowe
nasienia. Wyjasnij, jakie znaczenie dla opanowania sSrodowiska lgdowego przez rosliny
miato wyksztatcenie sie nasion.

23. Wymien 4 cechy budowy i fizjologii roslin okrytozalgzkowych odrézniajace je od
nagozalgzkowych oraz ocen ich znaczenie adaptacyjne.

24. Omdw budowe obuptciowego kwiatu rosliny okrytozalgzkowej i okresl funkcje
wszystkich jego elementow. Poréwnaj budowe (pod wzgledem 3 cech) kwiatu

rosliny owadopylnej i wiatropylnej, podajgc uzasadnienie cech budowy do

petnionej funkcji.

25. Opisz tworzenie i budowe zalgzka i pytku. Podaj ploidalnos¢ poszczegdlnych
struktur.

26. Scharakteryzuj przebieg przemiany pokolen u roslin okrytozalgzkowych.

27. Wyjasnij mechanizm zapylenia oraz podwdjnego zaptodnienia u roslin okrytonasiennych.
Scharakteryzuj 3 mechanizmy zapobiegajgce samozapyleniu. Wyjasnij dlaczego zapylenie obcym
pytkiem jest korzystniejsze od samozapylenia.

28. Wyjasnij jak powstaje nasiono rosliny okrytonasiennej, oméw jego budowe. Wymien
kryterium podziatu nasion na bielmowe, bezbielmowe i obielmowe, a nastepnie wskaz
istniejgce miedzy nimi podobienstwa irdznice.

29. Podaj po jednym przyktadzie owocow (suchych lub miesistych), zbiorowych i
owocostandw. Porownaj sposoby ich powstawania. Wyjasnij sposoby

rozprzestrzenianie sie owocow i nasion podajgc cechy adaptacyjne .

30. Poréwnaj cechy budowy morfologicznej i anatomicznej roslin jedno- i dwulisciennych(
zarodka, lisci, systemu korzeniowego, todygi, kwiatéw)

31. Oméw transport wody, soli mineralnych i substancji odzywczych w roslinach

32. Okresl znaczenie wody w zyciu roslin. Podaj skutki jej niedoboru. Wymien i scharakteryzuj trzy
etapy transportu wody i soli mineralnych w roslinie.



33. Wyijasnij pojecie i znaczenie transpiracji. Scharakteryzuj rézne rodzaje transpiracji. Wyjasnij
mechanizm zamykania i otwierania aparatow szparkowych.

34. Zaprojektuj doswiadczenia ktére pozwolg rozwigzac nastepujace problemy badawcze:

o wptyw temperatury na intensywnos$¢ transpiracji,

e zaleznos$¢ intensywnosci transpiracji od potozenia aparatéw szparkowych.

35. Podaj warunki wzglednego i bezwzglednego spoczynku nasion. Wyjasnij wptyw wody i tlenu na
proces kietkowania nasion. Wyjasnij roznice w kietkowaniu nadziemnym i podziemnym na
konkretnych przyktadach.

36. Omoéw 5 sposobdéw wegetatywnego rozmnazania roslin na konkretnych przyktadach. Wykaz
pozytywne i negatywne aspekty tego sposobu rozmnazania.

37. Scharakteryzuj wptyw temperatury oraz dtugosci dnia i nocy na zakwitanie ro$lin.

38. Scharakteryzuj wptyw fitohormondéw na wzrost i rozwdj roslin.

39. Opisz procesy zachodzgce pod wptywem fitohormondw jesienig. Uzasadnij wykorzystywanie
fitohormondw w praktyce ogrodniczej i rolnictwie na konkretnych 4 przyktadach.

40. Wymien réznice miedzy tropizmami a nastiami. Scharakteryzuj poszczegdlne rodzaje
tropizméw i podaj ich 4 przyktady.

41. Wyjasnij mechanizm foto- i geotropizmu. Wyjasnij, dlaczego korzen i ped inaczej reagujg na
bodzce powodujgcetropizmy



